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2. TEHNICKI OPIS
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OPCENITO O GRADEVINI

Za investitora: Udruga HRABRI TELEFON, Trg svibanjskih zrtava 1995. br. 2, Zagreb, izraden je glavni
projekt ,STROJARSKI PROJEKT — Projekt termotehnickih instalacija“ prema arhitektonskim podlogama
dobivenih od investitora, za gradevinu “ POSLOVNA GRADEVINA - UREDSKI PROSTORI”, na lokaciji
K.&. br. 746/3, k.o. JakuSevec (u daljnjem tekstu Dokumentacija).

Gradevina se smjesta unutar gradevnog dijela predmetne Cestice, a sastoji se od prizemlja i 1.-og kata.
Prilikom oblikovanja gradevine uvazene su karakteristike kvalitete i tradicije gradnje na lokalnom
podrucju, te su upotrjebljeni kvalitetni detalji, proporcije i karakteristi¢ni materijali. Termotehnicki sustav
gradevine je oblikovan na nacin da karakteristikama odgovara namjeni gradevine, smjestaju na
gradevnoj Cestici, te zeljama investitora. Kao glavni energent za predmetnu gradevinu, predvidena je

elektri¢na energija.

Predmetnom Dokumentacijom obuhvacene su strojarske instalacije gradevine kako slijedi:

PROJEKTNI UVJETI

CIJEVNI RAZVOD
VENTILACIJA

arwDdPE

2.1. PROJEKTNI UVJETI

TERMOTEHNICKA INSTALACIJA

ODRZAVANJE | VIJEK TRAJANJA INSTALACIJA

Projektni parametri prema metodologiji iz HRN EN 1ISO 15927-5:

Vanijski projektni parametri:

Osnovni podaci (Zagreb - Maksimir) za dimenzioniranje termotehni¢kih instalacija su, uz uvazavanje
razlike u nadmorskoj visini, slijedeci:

Temperatura Rel. vlaznost

Ljeto | +29,6 °C 42 %

Zima |-12,8°C 98 %

- vanjska projektna temperatura: tv=-12,8°C

- relativna vlaznost:
- objekt:
- koeficijenti  prolaza

©=98%
samostojeéi , pojedinacni
topline gradevinskih konstrukcija prema zakonski

koeficijentima toplinske provodljivosti.

dopustenim
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Unutarnji projektni parametri:
Za pojedine cjeline predvidene su slijede¢e unutarnje temperature (rezim grijanja i hladenja):

Grijanje Hladenje
Uredski prostori +20°C +26°C
Hodnici +20°C +26°C
Cajna kuhinja +20°C +26°C
Radionice i savjetovalista +20°C +26°C
Sanitarni ¢vorovi +20°C -

Vlaznost zraka u prostorijama nije potrebno garantirati (ve¢ ona ovisi o vanjskom zraku).

Razina buke po prostorima u skladu s propisima. Razina buke reflektirana prema vanjskom prostoru od
uredaja hladenja i grijanja u skladu s propisima. Strojarske instalacije gradevine su podijeljene na
sustave grijanja i hladenja. Pri koncipiranju ovih sustava vodio se racun o njihovoj prilagodljivosti
arhitektonsko-gradevinskom rje$enju, namjeni pojedinih prostora i cjelina u sklopu objekta, kao i ostalim
kriterijima, sve na nacin da se osiguraju optimalni mikroklimatski uvjeti boravka i rada ljudi (unutarnja
temperatura, nivo buke i brzina strujanja zraka). Opisom u slijede¢em tekstu navedeni su predvideni
sustavi instalacija.

2.2. TERMOTEHNICKA INSTALACIJA

Koncepcija termotehni¢kog tretmana predmetne gradevine bazirana je na instalaciji jednog (1) VRF
sustava preko dizalice topline (glavni izvor energije za pokrivanje transmisijskih gubitaka topline
predmetne gradevine). Sustavi su projektirani za rad kod najnize temperature -13 °C.

| VRF sustav | Qg/Qn=73,0/68,0 kW |

Dizalica topline kao obnovljivi izvor topline koristi vanjski zrak. Energent je el. energija. Tehni¢kim
karakteristikama odabranog sustava (prema troSkovniku) osigurana je minimalna potro3nja el. energije
i maksimalni komfor. Dizalica topline smjestena je na zidu gradevine na pocin€anim &eli€nim nosacima
koji leZe na antivribracijskim podloScima koje isporu¢uje dobavlja& opreme.

Prostor je prohodan te ima servisni pristup bez prepreka. Vanjski cjevovodi, medija (radna tvar), izmedu
dizalice topline i unutarnjih jedinica su predizolirani. Cijevi se uvlaCe u zastitnu cijev te se brtve na oba
kraja, brtvenim materijalom otpornim na atmosferske uvjete (sunce, voda, vlaga...).

VRE SUSTAV

Za pokrivanje gubitaka i dobitaka predmetne gradevine predviden je VRF sustav koji pomocu vanjske
jedinice dizalice topline koja grije / hladi preko postavljenih unutarnjih jedinica. Ovisno o mjestu ugradnje,
predvidene su kazetne i zidne jedinice.

Kazetne jedinice su predvidene za montazu na nacin da su ovjeSene na strop, opremljene su
ventilatorom, izmjenjivacem topline s direktnom ekspanzijom freona, pumpicom za odvod kondenzata,
te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.

Zidna jedinica se postavlja na zid, pod strop, s tipskim ovjesnim elementima.
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Unutarnjim jedinicama ¢ée se upravljati zidnim digitalnim termostatima za pojedini prostor, a sve prema
grafickom prilogu.

Jednom godi$nje potrebno je pozvati ovlastenog servisira da provjeri sustav, zamijeni filtre po potrebi te
provjeri stanje vanjske jedinice i radne tvari.

Sve cjevovode i spojne kabele, ukoliko idu po zidu, potrebno je zatvoriti u ukrasne kanalice prema izboru
investitora.

2.3. CIJEVNI RAZVODI

Cjevovod radne tvari (R410A) predviden je od bakrenih predizoliranih s toplinskom izolacijom debljine
6 mm, parnom branom radi sprje€avanja pojave roSenja i vlage na povrsini cjevovoda, a u vanjskom
prostoru predizolirane cijevi dodatno se oblazu mineralnom vunom debljine 30 mm uz obavezno
vodotijesno brtvljenje silikonom i dodatno zastititi aluminijskim limom.

Cijevi odvoda kondenzata nastalog hladenjem uévrS¢uje se obujmicom na prikljuCak aparata.
Kompletna instalacija za odvod kondenzata predvidena je bakrenim cjevovodom s toplinskom izolacijom
s parnom branom i vodi se u propisanom padu do mjesta gdje se spaja na instalaciju odvodnje preko
sifona s plovkom protiv povrata mirisa ili se pusta po terenu. Sifon s plovkom se mora ugraditi $to nize,
odnosno pri podu, s minimalnom visinskom razlikom od unutarnje jedinice od 2m.

Izolacija mora biti postavljena tako da ne bude labava, ne bude pritisnuta ili priklijeStena tako da joj se
smanji debljina, osim ako se radi o lokalnim prolazima, osloncima i sl., ne bude zra¢nosti izmedu nje i
cijevi, pogotovo na krajevima, rubovi izolacijskih dijelova koji moraju biti u dodiru budu &vrsto spojeni ne
ostane neizoliranih dijelova (npr. koljena i ¢eoni dijelovi razvoda).

Prije gradevinskog zatvaranja potrebno je obavezno obaviti tlaCne probe instalacije na nepropusnost,
propuhivanje i vakuumiranje instalacije. U sluaju zamjene materijala obavezno je zadrzati unutarnji
svijetli promjer cijevi ili veci.

U sve prodore cjevovoda kroz zidove, podove i stropove obvezno se ugraduju proturne cijevi (radi
slobodne toplinske dilatacije). NarocCitu paznju obratiti pri formiranju proturnih cijevi u podnim plohama
sanitarija, koje moraju biti izdignute od poda te adekvatno brtvljene u zazornoj zoni, kako ne bi doslo do
propustanja vode u donju etazu i korozije cjevovoda.

Sve vidljive prodore cjevovoda kroz zidove obvezno maskirati ukrasnim rozetama.

Prekoracenje radnog tlaka i odrzavanje tlaka u sustavu pripreme potroSne tople vode osigurano je
sigurnosnim ventilima.

Cjevovode voditi striktno prema prikazu u grafickom dijelu projekta, kako bi bili zadovoljeni uvijeti
prirodne kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda. Prekoragenje radnog tlaka i odrzavanje tlaka u
sustavu pripreme potroSne tople vode osigurano je sigurnosnim ventilima. Punjenje i dopunjavanje
sustava grijanja predvideno je ru¢no putem kuglastih slavina. OdrZzavanje tlaka u sustavu osigurano je
zatvorenom membranskom ekspanzijskom posudom, a prekoragenje radnog tlaka onemoguceno je
sigurnosnim ventilima.

Po zavrSetku montaze pristupa se hladnoj i toploj tlacnoj probi instalacije (detaljno opisano u poglavlju
br. 5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE).
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2.4. VENTILACIJA

SANITARIJE | KUHINJA

U prostoru sanitarija predvidjeti mehanicku ventilacije — odsis otpadnog zraka. Otpadni zrak se odsisuje
pomocu odsisnih ventilatora koji se ugraduju u kanal (kanalni ventilatori) i malih kupaonski ventilatora
(ugradnja na zid ili strop), a preko odsisnih kupaonskih ventila koji se prednamjestaju na Zeljenu koli¢inu
zraka za odsisivanje.

Otpadni zrak zavrSava na krovu objekta gdje odsisini kanal zavrS§ava min. 0,5m iznad gotove podloge
krova. Na kraju odsisnog kanala postavlja se pocin¢ana mreZica veliine oka i protukiSna kapa.

U prostoru kuhinje ugraduje se zidna napa. Otpadni zrak nape se izbacuje preko odzracne kape na
krovu gradevine s pocin€anom mrezicom veli€ine oka u okolis.

Na vrata sanitarija se u donju trec¢inu ugraduju prestrujne reSetke odgovarajuée veli€ine, ili se podrezuju
prije ugradiavanja 2cm

ETAZA | NAZIVPROSTORWE | A[m? | h[m] V [m? [lzmjena [h}]| Tlak [m®h] |Odsis [m®/h]
Pr. wcC 2,76 2,70 7,45 8,05 - 60

Pr. wC 3,03 2,70 8,18 11,00 - 90

1 wcC 4,56 2,80 12,77 4,70 - 60

1. wcC 4,56 2,80 12,77 7,05 - 90

2. wcC 4,56 2,80 12,77 4,70 - 60

2 wcC 4,56 2,80 12,77 7,05 - 920

Kanalski razvod ventilacije

Razvod i transport uzduha predviden je putem okruglih kanala izradenih iz pocindanog Ce. lima, a
dimenzije su im odredene da zrak struji preporu¢enom brzinom bez pojave buke i turbulencije zraka.
Sve spojeve kanala s opremom (ventilacijske jedinice, ventilatori) izvesti preko fleksibilnih priklju&aka.
Ventilacijske ERV jedinice spajaju se s distribucijaskim kutijama putem fleksibilnih crijeva. Fleksibilna
crijeva svjeZeg i obradenog uzduha su toplinski izolirana.

Okrugli ( «spiro» ) ventilacijski kanali izraduju se od pocin€anog &eli¢nog lima — izrada po DIN 24147
(klasa 1,4 po DIN 24194 ili EUROVENT 2,2) i trebaju biti slijedecih debljina:

promjer kanala - mm debljina lima- mm
do 224 0,5
Izolacija

Toplinsko izoliranje kanalskog razvoda mineralnom vunom u oblozi od Al-folije (klase zapaljivosti Al
prema HRN DIN 4102) predvideno je za:
- kanale svjeZeg uzduha vodene u grijanim prostorima. Debljina izolacije je s = 50 mm;

Zastita od vibracija

Zastita od vibracija rijeSena je postavljanjem opreme na konzolna postolja putem antivibracijskih
podloski od tvrde gume, te spajanjem opreme (ventilacijske ERV jedinice) s kanalskim razvodom putem
fleksibilnih priklju¢aka.
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Zastita od pozara

Pri koridtenju instalacije ventilacije nema opasnosti od pozara, $to se postize ugradnjom kvalitetne i
atestirane opreme (ventilatora, protupozarnih elemenata, ozi¢enja, regulacije, izolacije i ostalog)
ugradene od strane za to ovlastenih i registriranih tvrtki, uz osiguravanje nadzora izvodenja radova
prema zakonu o gradnji. Kanali koji su smjeSteni u spustenom stropu, ovjesom su podignuti na
maksimalnu visinu (uz betonsku deku). Zahvat svjezeg zraka predviden je protukiSnom zastithom
reSetkom na fasadi predmetne gradevine dok se izbacivanje otpadnog zraka iz odsisinih ventilatora
osigurava se preko protukiSne redetke s pocinanom mrezicom (veli¢ina oka 1x1 cm) na fasadi objekta,
prema grafickoj dokumentaciji.

2.5. ODRZAVANJE | VIJEK TRAJANJA INSTALACIJA

Da bi se u eksploataciji objekta osigurala sigurnost i funkcionalnost potrebno je vrSiti opéu kontrolu
stanja opreme u obliku pregleda u vremenskim razmacima koji ovise o vrsti. Pregledi mogu biti redovni,
glavni, izvanredni ili dopunski. Redovni pregledi se rade zbog utvrdivanja stanja opreme u cjelini i
otklanjanja nedostataka. Ugradena oprema mora se odrzavati i servisirati u stanju projektom predvidene
sigurnosti i funkcionalnosti, te sukladno uputama proizvodaca. Kontrolne preglede treba vrsiti nakon
svake godine, a sastoje se od: vizualnog pregleda opreme i armature, redovitog servisa,
nadopunjavanja sistema, odzracivanja, provjere ucvrséenja, izolacije i sl. Ako u tijeku eksploatacije dode
do oStecenja sistema uslijed kvara, ostecenje ili kvar treba odmah sanirati.

Cjevovod termotehnickog sustava je izraden iz bakra, za koje se pretpostavlja minimalni vijek trajanja
od 15-20 godina uz projektirane radne uvjete. Dizalica topline (VRF sustav) i ostala termotehnicka
oprema ima predvideni vijek trajanja 10-15 godina. PotroSni materijal opreme potrebno je mijenjati
prema potrebi ili prema kalendaru servisa.

PROJEKTANT:
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
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3.1. OPCIUVJETI

OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU:

prava, duznosti i obveze investitora, izvodata radova i projektanta ovom projekthom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije,

izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji,

montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije,

garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

STAVKE I1Z OVIH OPCIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM:

3.2.

ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodac¢a radova,
ako nije drugacije regulirano Zakonom.

UGOVARANJE

Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji,
izvoda¢ radova usvaja sve toCke ovih opéih uvjeta kao i tehni¢kih uvjeta koji su dio ove
dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vaze¢im zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projektne dokumentacije,
kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti ugovor o isporuci i montazi opreme
i materijala pod uobi¢ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zaklju€iti ugovor samo s onim izvodatem radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih specifikacijom ove projekine dokumentacije, te da ima odgovaraju¢e
reference.

Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova je duzan prouditi projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguénosti nabavke opreme i materijala,
moguénosti transporta, unoSenja i montaze opreme, narocCito opreme vecih gabarita i specijalnih
zahtjeva.

U slu&aju bilo kakvih primjedbi ili nejasnoéa u smislu prethodno navedenih, izvodac radova je duzan
iste prije sklapanja ugovora razrijeSiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahodenju o
tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivhom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih
naknadnih potrazivanja s relevantnih naslova.

U sluc€aju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac radova je duzan
za to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranom ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima
i standardima vazecim za predmetne radove.

Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno
se utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvodaca
radova.

GRADEVINA: Poslovna gradevina — uredski prostori



v MODULAR ENERGY d.0.0. BROJ STRANICE: 12
’. Petraciceva ul. 6, 10 000 Zagreb BROJ PROJEKTA: 29521-S
i/ Mob.:+385 (0)98 622 790 MAPA: 4
modular@modular.hr DATUM: 04/2021
MODULAR www.modular.hr

3.3.

PRIPREMA RADOVA

Izvoda¢ radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini
osobu u skladu sa zakonskim propisima i 0 tome u pisanoj formi obavijestiti investitora.

Izvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od pocetka
do zavrSetka istih, sa popisom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova treba biti izradena
na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.

Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodacCu projektnu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjeStaj opreme, materijala i alata, Cuvarsku
sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze doci do pozara, te priklju¢ak elektricne energije i
vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije poCetka radova izvodac radova je duzan detaljno prouditi i provjeriti projektnu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz
naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i o tome u pisanoj formi zatraziti suglasnost projektanta i
investitora.

Izvodal radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije
ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema
projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvodac¢ radova duzan prije poCetka radova provijeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti), kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili
instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspolozivi prostor, kote, moguénost unasanja opreme i sve
ostale relevantne ¢imbenike.

OPREMA

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda¢ radova je duzan ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim
u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim
materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati
odgovaraju¢em standardu (HR standard, a ako nema odgovarajuéeg HR standarda moraju
odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).

Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo
manipulirati kako ne bi doslo do onecisc¢enja i oSteéenja istih. Takoder treba obratiti paznju na zastitu
opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo ispravna oprema.
Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uoCenim nedostacima sastavlja se
zapisnik koji potpisuje izvodac¢ radova i prijevoznik. O tome se obavjeStava investitor i isporuditelj
opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je
ista ve€ ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili
instalacije.
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3.5.

RADOVI

Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvodaca
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehniCku
problematiku na gradevini.

Ukoliko izvodac radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogrednih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi
biti izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome
pismeno izvjestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove. Ako investitor to ne u€ini, snosi punu
odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvodaC radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.
Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno
je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne
snage, poteSkoce u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na
tehnicku dokumentaciju.

Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

Izvodac¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve
izvedene radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje
situacije za isplatu, kao dokument pri tehni¢kom pregledu i konaénom obracunu. Ista se potpisana
od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

Vrijeme zastoja ili prekida obradunava se vrijednoscu rezijskog sata izvodac¢a radova po prisutnom
radniku. U slu€aju nastupa viSe sile, koja se zapisnicki obostrano konstatira, izvodac radova nema
pravo na naknadu za vrijeme trajanja prekida radova.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac¢ radova, ili ako
isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu Stetu u potpunosti
nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu zainteresiranih strana.

Ukoliko izvoda€ radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodadu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika
ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e posti¢i investitor s drugim
izvodacem radova.

Investitor je duzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe na iste, kako
bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.

IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporu€uje izvodac radova.

Izvoda& radova duZan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije
izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.
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3.7.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
u pisanoj formi obavijestiti izvodac¢a radova.

Nadzorna sluzba ovladtena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije,
te obavljenog probnog pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja
ili instalacije.

Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloZzenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodac¢a radova preuzeti
postrojenje ili instalaciju.

Izvoda¢ radova je duzan prilikom primopredaje radova urugiti investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, ukljuivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno
mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuditi osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora.

Tro8kove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi
investitor.

Tro8kove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

JAMSTVO

Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili
instalacije pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je predvideno
projekthom dokumentacijom, odnosno uzancama struke.

Izvodac radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

Izvodal radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvodal radova vrijede tvorni¢ka jamstva
proizvodaca istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva
nestru¢nim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed viSe sile.

Izvodac radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na postrojenju
ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom
roku.

3.10. TEHNICKI UVJETI ZA ENERGETSKO POSTROJENJE

Ovi tehnic¢ki uvjeti obuhvacaju uvjete isporuke i montaze predmetnog postrojenja. Ukoliko se u istom
nalaze i uvjeti koji se ne odnose na postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom projektnom
dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.
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Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju toplinske stanice preporucuje se povijeriti
specijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za
izvodenje radova i koji ima vjesStu i iskusnu radnu snagu za stru€no, kvalitetno i brzo izvodenje
radova.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom
opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazeéim tehni¢kim propisima.

Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno
je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim
pregledima postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazec¢im tehni¢kim propisima.

Rad postrojenja je predviden automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim
u slu¢ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja.

Automatika je samo pomocéno sredstvo za olakSanje rada, a istu ugraduje i obavlja regulaciju
ovlastena osoba od strane proizvodaca.

Automatsku regulaciju ucinka plamenika i odnosa gorivo-zrak, takoder obavlja ovlasteni serviser
proizvodaca plamenika.

Na svim posudama pod tlakom i kompletnom opremom koja je primljena i atestirana od strane
ovlastene inspekcije strogo se zabranjuju bilo kakvi naknadni radovi i dorade na istima.

Cjevovod se polaze na cijevne oslonce ili zavjeSuje o gradevinsku konstrukciju s propisanim
nagibom koiji je definiran u nacrtima projektne dokumentacije.

Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi
doSlo do nezeljenog pucanja cjevovoda na varovima.

Cijevni oslonci ili zavje$enja mogu biti &vrsti (CT), klizni (KT), ili klizni s vodenjem (KTV), u ovisnosti
o nacinu rjeSenja kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda i njihov raspored se mora striktno
postivati kako je predvideno projektnim rieSenjem.

Razmak izmedu cijevnih oslonaca ili zavjesenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturnom
nivou toplinskog medija te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi doslo do ugibanja cjevovoda izmedu
dva oslonca. Taj razmak moze se izvesti samo maniji, ali ni u kojem slu€aju veci nego Sto je detaljno
dato i razradeno projektnom dokumentacijom.

U slu€aju da se vode dvije ili viSe cijevi razli€itih dimenzija paralelno, za maksimalan razmak dvaju
cijevnih oslonaca mjerodavna je cijev manjeg promjera.

Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda izvodi se prirodnom kompenzacijom.

Odzracivanje i praznjenje cjevovoda izvodi se na mjestima odredenim projektnom dokumentacijom.
Busenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za
prolaz cijevnih vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za
gradevinske radove.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz gradevinsko konstruktivnhe elemente obvezno se ugraduju
proturne cijevi koje omoguéuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i $&tite gradevinsku
konstrukciju od pucanja.

Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem ifili tvrdim lemljenjem, a na mjestima gdje dolazi
armatura ista se ugraduje prirubnickim ili vij€anim spojem ve¢ prema namijeni ili koristenju medija.
Kod ugradnje armature obratiti paznju da ne dode do unutarnjih naprezanja. Drzati se preporuka i
rieSenja datih projektnom dokumentacijom.
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Zavarena i/ili tvrdo lemljena mjesta moraju biti ¢vrsta i pouzdana s propisanom debljinom vara koji
ne smije smanijiti svijetli presjek cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubnickih brtvi koristiti klingerit
kvalitete 1t-200 ili tesnit 25.

Prije zavarivanja moraju se izvesti slijede¢i pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se
stanje cijevi, oSte¢enja u transportu, promjer i savinutost cijevi. Cijevi treba iznutra temeljito ocistiti
od hrde i necisto¢a, a krajevi cijevi se obraduju skoSenjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu
cijev treba postaviti kapu, koja se ne smije skidati do ponovnog pocetka radova.

Cijevi s debljinom stjenke do 3 mm zavaruju se bez sko3enja krajeva, dok cijevi s debljinom stijenke
vecom od 3 mm moraju imati obradene krajeve pod kutom 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2
ili viSe slojeva, prema debljini stjenke.

Zavarivanje obavlja atestirani varioc s ocjenom najmanije 0,8.

Za zavarivanje treba koristiti atestiranu Zicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osnovnog
materijala.

Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda, a prije pustanja u probni pogon moraju se
obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva moze Koristiti
bez opasnosti za rukovatelje, korisnike i gradevinu.

Sva ispitivanja obavljaju se prije zavrsnih radova, {j. licenja i izolacije, kako bi se mogla to¢no utvrditi
mjesta neispravnosti.

Preporuca se obaviti i prethodna djelomi€na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Ispitivanje varova obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda.

Hladna proba instalacije obavlja se nakon montaze cjevovoda, a prije izoliranja i liCenja istog. Prije
same probe instalacije, cjevovod treba, nakon $to je napunjen vodom, temeljito odzraciti na za to
predvidenim mjestima.

Cjevovod se ispituje hladnom (tlaénom) probom s tlakom 50% veéim od maksimalnog radnog tlaka.
Probni tlak ne moze biti manji od 6 bara bez obzira na maksimalni radni tlak.

Hladna proba instalacije je uspjeSna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne viSe od 5% od
pocetne vrijednosti (poCetna vrijednost se ocitava 5 min. nakon pocetka stavljanja instalacije pod
probni tlak) i ako se nigdje ne pokaZe propustanje cjevovoda.

Vrijeme tlacne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom odreduje se
propisima nadlezne komisije, a za niske tlakove ne smije biti manje od 2 sata.

Istovremeno dok je instalacija pod probnim tlakom potrebno je obaviti slijedece: vizualni pregled
nepropusnosti zavarenih, prirubnic¢kih i ostalih spojeva.

Ispitivanju postrojenja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora, te o rezultatima ispitivanja
¢ini zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da ista bude spremna za toplu probu
i podeSavanje. Primije¢ene nedostatke duzan je izvodac radova otkloniti o svom troSku.

Nakon hladne probe potrebno je obaviti ¢iSéenje unutradnjosti cijevi i armature. Prije tople probe i
podeSavanja potrebno je obaviti zavrSne radove kao $to su: antikorozivna zastita, li€enje, izolacija i
sl.

Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom
i radnom temperaturom. Za vrijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti: kontrolu slobodnog
gibanja svih oslonaca, kontrolu ¢vrstih to€aka i sl.

Po uspjesno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podeSavanju i balansiranju cijevne mreze.
Podesavanje i balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da bi rezultati bili trajni i
pouzdani.
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- Ukoliko se tijekom obavljanja tople probe i podeSavanja pokazu nedostaci, isti se moraju otkloniti,
a neispravna oprema zamijeniti. Na kraju tople probe i podeSavanja cjelokupno postrojenje mora
biti spremno za probni pogon. Probni pogon treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije
definirano projektnom dokumentacijom.

- Uspjesnost tople tlatne probe, podeSavanja i probnog pogona konstatira se zapisnicki od strane
nadzorne sluzbe investitora i predstavnika izvodaca radova.

- Po uspjesnosti izvodenja instalacije i hladne probe kao i uklonjenim nedostacima, pristupa se
temeljitom CiSCenju cjevovoda, armature i oslonaca od hrde, ostataka zavarivanja (3ljaka) i
masnoce. Odmascivanje povrSina mora se primijeniti ako su povrsine tijekom ugradnje bile u dodiru
s asfaltom, bitumenom, uljem i sli€¢nim materijalima.

- LiCenje svih dijelova cjevovoda i oslonaca sastoji se od dva premaza temeljnom bojom (u dvije
nijanse), nakon cega se pristupa licenju lakom otpornim na radnu temperaturu, u boji prema
vazecem standardu za bojanje cjevovoda ovisno o radnom mediju (DIN 2403).

- Upotrebljena sredstva za lic¢enje moraju biti otporna na temperaturu za 20°C viSu od maksimalne
radne temperature povrsine.

- Ukoliko se cjevovodi izoliraju, nije ih potrebno li¢iti zavrSnim slojem laka.

- lzolacija cjevovoda izvodi se obi¢no mineralnom vunom ili staklenom vunom, u oblozi od Al-lima ili
pocin¢anog lima, a mora biti izvedena ravnomjerno i pri toplinskom rastezanju ne smije pucati niti
se ostetiti.

- Naovakvu izolaciju ne nanosi se nikakva boja nego se samo kod samog izvora tehnoloSkog medija
stavljaju oznake (prsteni) prema vaze¢em standardu za oznacavanje (DIN 2403).

- Cjevovodi se mogu izolirati jos i materijalom kao Armaflex ili slicnim, te takvu izolaciju li¢imo
specijalnim lakom koji ne razara istu, u boji propisanoj projektnom dokumentacijom ili vaze¢im
propisima.

- Kod prije navedenih izbora izolacije cjevovoda narocitu paznju pri izvodenju treba obratiti na vrstu
izolacije predvidenu tehnic¢kim opisom, proracunom i specifikacijom projektne dokumentacije te se
treba strogo drzati tih odrednica i preporuka.

3.11. TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJE DJELOMICNE KLIMATIZACIJE (VRF sustav)

- Ovi tehni€ki uvjeti obuhvacaju uvjete isporuke i montaze postrojenja djelomiéne klimatizacije VRF
sustavom. Ukoliko se u njima nalaze i uvjeti koji se ne odnose na predmetno postrojenje ili instalaciju
tretiranu ovom projektnom dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.

- Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju i instalaciji preporuuje se povijeriti
specijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za
izvodenje radova i koji ima vjeStu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje
radova.

- lzrada predmetnog postrojenja i instalacije mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima,
tehni¢kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazec¢im tehnickim propisima.

- Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati
odgovaraju¢em standardu (HR standard, a ako nema odgovarajuéeg HR standarda moraju
odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).

- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazec¢im tehni¢kim propisima.

- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim
u slu€ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i oStecenja.
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Ukoliko vibracije nije proizvodac eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na
temel;j ili konzole uévrséuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi proizvodacalisporuditelja automatske
regulacije i odgovaraju¢im dispozicijskim nacrtima.

Prirubnice od kutnog Zeljeza zasti¢uju se od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.
Za transport vanjskih jedinica koristiti odgovarajuc¢u opremu respektirajuéi upute proizvodaca
opreme. Pri transportu i dizanju istih koristiti zastithe mjere kako ne bi doslo do otecenja.
Izvodenje radova na VRF sustavu potrebno je izvesti sukladno dobroj izvodackoj praksi za HFC
sustave (posvetiti paznju Cistoéi cjevovoda i nepropusnosti spojeva).

Unutarnje i vanjske jedinice VRF sustava ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj
dokumentaciji.

Cijevne razvode radnog medija (R410A) izvesti iz bakra, a spajanje izvesti lemljenjem. Koristiti
bakrene predizolirane cijevi namijenjene za radni medij R410A. Kod lemljenja Koristiti zastitnu
atmosferu neutralnog plina u svrhu izbjegavanja oksidacije unutarnjih povrsina cijevi. Za cijevne
razvode uvijek koristiti nove i Ciste cijevi, prije ugradnje potrebno je provjeriti da nisu masne,
prasnjave ili vlazne. Za vrijeme transporta i skladiStenja cijevi potrebno je krajeve istih drzati
zatvorene Cepovima, u svrhu osiguranja od kontaminacije unutrasnjosti cijevi vlagom i prasinom.
Kod spajanja cjevovoda na vanjske jedinice osigurati odgovarajuéi slobodni servisni prostor.
Spojeve cijevnog razvoda izvesti iz odgovarajuc¢ih originalnih spojnih elemenata. Ugradnju
elemenata za odvajanje izvesti prema uputama proizvodaca opreme.

Kako napreduje izvodenje cijevnih razvoda iste je potrebno propuhivati duSikom (OFN - “oxygen free
nitrogen”) u svrhu zastite od oksidacije unutrasnje stjenke cjevovoda.

Svaki novi sustav je isporuc¢en s tvornicki napunjenim radnim medijem (R410A) u vanjskoj jedinici.
Sve unutarnje jedinice se isporuc¢uju napunjene dusikom (OFN - “oxygen free nitrogen”), pod tlakom,
koji se nakon spajanja unutarnje jedinice na cijevni razvod ispusta u instalaciju. U slu€aju da neka
od unutarnjih jedinica nije pod tlakom potrebno je provjeriti da nije doSlo do procurijevanja plina
tijekom transporta.
treba ugraditi proturne cijevi da se omoguce toplinske dilatacije.

Cjevovode voditi prema prikazu u grafickom dijelu dokumentacije.

Sve povrSine na koje se nanosi temeljna boja moraju se prije lienja ocistiti od hrde i masnoce.
Temeljna boja nanosi se u dva sloja i dvije nijanse.

Ispitivanje spojnih mjesta cjevovoda i cjevovoda i fitinga obavlja se vizualno tijekom izvedbe
cjevovoda.

Kada je cijela cijevna instalacija spojena i zalemljena potrebno je ponovno odistiti cijeli cjevovod i
unutarnje jedinice s dusSikom (OFN — “oxygen free nitrogen”) i to prije zavrSnog spajanja na vanjske
jedinice (uklanjanje zraka iz instalacije).

Nakon ugradnje i spajanja svih elemenata cijevnog razvoda i izvedenog propuhivanja pristupa se
tlaCnoj probi. Tlaénu probu izvesti koriStenjem duSika (OFN — “oxygen free nitrogen”).

Prije poCetka tlacne probe potrebno je zatvoriti ventile na plinskoj fazi i tekucoj fazi, zatim spojiti dusik
iz boce na testne prikljuCke vanjske jedinice. Za nadgledanje iste potrebno je koristiti i bazdarene
manometre za pracenje tlaka u mrezi (visokog i niskog), kao i reducir ventil s moguc¢noscéu
podeSavanja izlaznog tlaka. Kod tlaCne probe ne smije se koristiti kisik ili bilo koji drugi Skodljivi plin.
Tla€nu probu je potrebno izvesti u tri koraka i to kako slijedi:

o 1. korak: polako povecati tlak dusika do 10,3 bar i provjeriti sve spojeve

o 2. korak: nakon uspjeSno provedenog prvog koraka (nema propustanja), polako povecéati tlak

do 21,5 bar i provjeriti sve spojeve, ako se pojavi propustanje potrebno je popraviti mjesto
propustanja i ponoviti tlaénu probu

o 3. korak: nakon uspjeSno provedenog 2. koraka, povecati tlak do 38,0 bar i ponoviti isti test.
Nakon $to se utvrdi da nema propustanja potrebno je zabiljeziti dostignuti tlak u sustavu i nakon toga
nastaviti tlanu probu u trajanju od 24 sata (minimalno 12 sati). Tlacna proba je uspjela ako na kraju
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ispitivanja ne dode do promjene tlaka Sto znaci da nije doSlo do propustanja. Nakon tlaéne probe iz
sustava je potrebno ispustiti dusik koriStenjem vakuum crpke. Na servisne prikljucke tekuce faze i
plinske faze potrebno je spojiti vakuum crpku s mjernom armaturom. Za vakuumiranje koristiti
dvostupanjsku vakuum crpku s moguéno$¢u ostvarivanja vakuuma do -755 mmHg.

Kad vakuum dosegne potrebnu razinu (prema preporuci proizvoda¢a opreme), potrebno je odvojiti
vakuum crpku od sustava zatvaranjem ventila i nakon toga iskljuditi istu iz pogona. Cijelu mrezu je
potrebno ostaviti u zate€enom stanju 3 sata. Vakumiranje je uspjelo ako se provjerom nakon 3 sata
utvrdi da je razina vakuuma ostala ista. Ako je doslo do promjene razine vakuuma u sustavu to znadi
da postoji propustanje i isto je potrebno otkloniti.

Uspjesnost tlacne probe i vakumiranja mora se zapisnicki konstatirati i ovjeriti od strane izvodaca i
nadzornog inZenjera.

Nakon uspjesno provedenog vakumiranja pristupa se punjenju sustava radnim sredstvom (R410A).
Vanjske jedinice su tvorni€¢ki prednapunjene radnim sredstvom. Potreba za dodatnim punjenjem
sustava ovisi o ugradenoj duljini cjevovoda (mjeri se samo cjevovod tekuce faze). Ukupna dodatna
koli¢ina odreduje se prema smjernicama proizvodaca opreme. Dodatno punjenje iz boce mora biti
izvedeno na nacin da se osigura punjenje sustava teku¢om fazom radnog sredstva (okretanje boce
ili koriStenje boce sa sifonom). Dodatnu koli€¢inu radnog sredstva potrebno je zabiljeziti na
pripadajucéoj vanjskoj jedinici radi budu¢eg odrzavanja.

Kada se kod punjenja postigne ukupna koli¢ina radnog medija £50 g punjenje je zavrSeno. Ukupna
koli¢ina predstavlja prednapunjena + dodatna koli€ina (izraGunato prema duljini cijevi).

Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja,
probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru,
temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje
postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

Prije navedene radove izvodac radova duzan je izvesti o0 svom troSku u suradnji s ovlastenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je duzna
prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s
ovlastenim predstavnikom izvodac¢a radova i izdati potrebna uvjerenja.
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3.12. ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI ZA TEHNICKI
PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

- Atesti ugradene opreme i materijala.

- Zapisnik o tlaénoj probi cijevnih sustava.

- Atesti posuda pod tlakom.

- Atesti sigurnosnih ventila.

- Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature.
- Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja.

- Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja.

- Atest zavarivaca.

3.13. MJERENJA | KONTROLNI PREGLED

- Najmanje jedanput godi$nje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

- Kontrolu uredaja i opreme kao $to su filteri, mjerni uredaiji i sli¢no obavlja se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehnickim zahtjevima.

- Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.

- Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

PROJEKTANT:
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.
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NAPOMENA:

- sve mjere su u mm ako nije drugadije naznaceno
- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaze provjeriti u naravi
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UJ-1 - unutarnja jedinica VRV sustava
Qh =22 kW / Qg = 2,5 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljucak T/P: ¢6,4/9,5 mm

UJ-2 - unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kW

Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljutak T/P: 6,4/9,5 mm

UJ-3 - unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljutak T/P: ¢6,4/12,7 mm

UJ-4 - unutarnja jedinica VRV sustava
Gh = 4,5 kW 7/ Qg = 5,0 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljutak T/P: ¢6,4/12,7 mm

UJ-5 - unutarnja jedinica VRV sustava
Qh =56 kW / Qg = 6,3 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm

uJ-3 Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg

Prikljutak T/P: ¢6,4/12,7 mm
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NAPOMENA:

- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh =22 kW / Qg = 2,5 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljutak T/P: ¢6,4/9,5 mm

- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh =28 kW / Qg = 3,2 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljutak T/P: ¢6,4/9,5 mm

- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljutak T/P: ¢6,4/12,7 mm

- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 45 kW / Qg = 5,0 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljucak T/P: 6,4/12,7 mm

- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh =56 kW / Qg = 6,3 kW
Dimenzije: ($xdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljutak T/P: ¢6,4/12,7 mm

GENDA:
- radna tvar R-410A, Cu
- odvod kondenzata, #15mm (prikljutak na UJ); min.nagib 2,5%
VR-x - vertikala radne tvari, Cu

A\ - Fitani sobni termostat VRV sustava

A\ - termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor

0VV-x - odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinana cijev ®160mm

EPG
ov-1

elektro podno grijanje grijatim mrezama
kanalni odsisni ventilator
- qz=150 m*/h, Nel=50W, dp=100 Pa
- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gasenja
Z0V-1 - zracni odsisni ventil; ®150mm, 60 m3/h
Z0V-2 - zracni odsisni ventil; $100mm, 30 m3/h
SOK - spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko

sifona s plovkom radi sprefavanja povrata neugodnih mirisa

- sve mjere su u mm ako nije drugatije naznaceno
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VJ-1 - vanjska jedinica VRV sustava
Qh=68,0 kW / Qg=73,0 kW
Nh = 17,6 kW / Ng = 16,8 kW - 480V, 3f
Dimenzije: ($xdxv)=750x1410x1690 mm
Masa: 370 kg
Prikljutak T/P: ¢15,9/28,6 mm (R-410A)

VJ-2 - vanjska jedinica SPLIT sustava
Qh=3,6 kW / Qg=4,0 kW
Nh = 1,13 kW / Ng = 1,12 kW
Dimenzije: ($xdxv)=780x290x550 mm
Masa: 29 kg
Prikljucak T/P: 6,4/12,7 mm (R-32)

LEGENDA:

- radna tvar R-410A, Cu
- odvod kondenzata, #15mm (prikljutak na UJ); min.nagib 2,5%
VR-x - vertikala radne tvari, Cu

O0VV-x - odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocintana cijev #160mm

NAPOMENA:
- sve mjere su u mm ako nije drugatije naznaceno
- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaZe provjeriti u naravi
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UJ-1 - unutarnja jedinica VRV sustava UJ-3 - unutarnja jedinica VRV sustava UJ-5 - unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,2 kW / Qg = 25 kW Qh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kW Qh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kW
Dimenzije: (Sxdxv)=570x570x260 mm Dimenzije: (Sxdxv)=570x570x260 mm Dimenzije: (Sxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljutak T/P: 6,4/9,5 mm Prikljutak T/P: ©6,4/12,7 mm Prikljutak T/P: 6,4/12,7 mm
UJ-2 - unutarnja jedinica VRV sustava UJ-& - unufarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kW Qh = 45 kW / Qg = 5,0 kW
Dimenzije: (Sxdxv)=570x570x260 mm Dimenzije: (Sxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Prikljucak T/P: 6,4/9,5 mm Prikljucak T/P: 6,4/12,7 mm
VJ-1
60,14/68kW
©28,58x915,88
L: 3,0m
$19,05x99,52 FQG-1 $19,05x99,52 FQG-1 915 88x09,52 FAG-1 ¢15,88x99,52 FQG-1 915 88x09,52 FQG-1 915 88x09,52 Fac-1
FQG-B730A = =
L: 4,3m L: 1,6m L: 2,6m L: 1,8m L: 1,8m L: 2,4m
©$9,52x96,35 ®12,1x96,35 ©9,52x96,35 12, 1x96,35 $9,52x96,35 ?12,#x96,35 ©$9,52x96,35
L: 1,6m L: 2,7m L: 2,7m L: 2,7m L: 2,7m L: 3,4m L: 1,9m
©$28,58x912,7
L: 10,0m
Qg=2,5 kW Qg=4,0 kW Qg=3,2 kW Qg=4,0 kW Qg=2,5 kW Qg=4,0 kW Qg=2,5 kW
Qh=2,2 kW Qh=3,6 kW Qh=2,8 kW Qh=3,6 kW Qh=2,2 kW Qh=3,6 kW Qh=2,2 kW
Stubiste; UJ-1 Ured ESF: UJ-3 Ured 10: UJ-2 Ured EU: UJ-3 Chat: UJ-1 Ured linija: UJ-3 Linija: UJ-1
$19,05x39,52 FAG-1 ¢19,05x99,52 FAG-1 ¢15,88x99,52 FAG-1 ¢15 88x99,52 FAG-1 15,88x99,52 FQG-1
FQG-B506A
L: 0,2m ) L: 1,5m N L 25m N L08m N L4m B
©9,52x96,35 ®9,52x96,35 ?12,#x96,35 ©9,52x96,35 ®12,1x96,35 ?12,#x96,35
L: 1,2m L: 2,7m L: 2,7m L: 2,7m L: 1,7m L: 2,1m
©19,05x99,52
L: #.0m 0g=2,5 kW 0g=2,5 kW 0g=6,3 kW 0g=2,5 kW 0g=5,0 kW 0g=5,0 kW
Qh=2,2 kW Qh=2,2 kW Qh=5,6 kW Qh=2,2 kW Qh=45 kW Qh=4,5 kW
Stubiste: UJ-1 DC 2: UJ1 Kuhinja: UJ-5 DC 1: UJ-1 Dvorana: UJ-& Dvorana: UJ-4
$19,05x$9,52 FAG-1 415,88x99,52 FAG-1 415,88x99,52 FAG-1 ¢15 88x99,52 FAG-1 415,88x99,52 FAG-1 912, 7x06,35 FQG-1
L: 3,5m Y L3.2m N L03m N L 25m Y L 03m N L24m )
012, 7x96,35 ©9,52x96,35 ©9,52x96,35 ®9,52x96,35 ©9,52x96,35 ©9,52x96,35 ©9,52x96,35 ©9,52x96,35
L: 3,5m L: 3,5m L: 3,0m L: 0,5m L: 3,0m L: 3,5m L: 3,0m L: 3,5m
Qg=4,0 kW Qg=2,5 kW Qg=3,2 kW Qg=2,5 kW Qg=3,2 kW Qg=2,5 kW Qg=3,2 kW Qg=2,5 kW
Qh=3,6 kW 0h=2,2 kW Qh=2,8 kW Qh=2,2 kW Qh=2,8 kW Qh=2,2 kW 0h=2,8 kW Qh=2,2 kW
Ulaz stubiste: UJ-3 Cekaonica: UJ-1 Radionica: UJ-2 Hodnik: UJ-1 Radionica: UJ-2 Savjetovaliste: UJ-1 Radionica: UJ-2 Savjetovaliste: UJ-1

NAPOMENA:

- sve mjere su u mm ako nije drugatije naznateno

- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaze provjeriti u naravi
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