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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 
 

1. MAPA 1 
 

KNJIGA 1   ARHITEKTONSKI PROJEKT 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. 08/20 GP-A 
Projektant: Silvija Čobanov, dipl.ing.arh., A 3798 
ARHIHOLIK d.o.o., Kralja Zvonimira 26, Zagreb, OIB 80863725844 
 
KNJIGA 2   PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. 20321 
Ovlaštena osoba za izradu Prikaza: Martina Gajdek, dipl.ing.arh., UB:98,  
FLAMIT d.o.o., Jurja Dijanića 24 a, Samobor, OIB 84050612509 

 
2. MAPA 2  GRAĐEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. 26/2021 
Projektant: Nikola Šebrek, dipl.ing.građ., G 3029 
STA-KON d.o.o., Zrinskih i Frankopana 10A, Varaždin, OIB 47936481975 

 
3. MAPA 3  GRAĐEVINSKI PROJEKT VODE I ODVODNJE 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. 26/2021-H 
Projektant: Jasna Zdunić, ing.građ., G 557 
STA-KON d.o.o., Zrinskih i Frankopana 10A, Varaždin, OIB 47936481975 

 
4. MAPA 4  STROJARSKI PROJEKT – PROJEKT TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. 29521-S 
Projektant: Dinko Sladoljev, dipl.ing.str., S 1772 
MODULAR ENERGY d.o.o., Petračićeva ulica 6, Zagreb, OIB 51156539951 
 
5. MAPA 5  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. 2021.01-002 
Projektant: Mladen Rukavina, dipl.ing.el.teh., E 46 
ELEKTROFLUMEN d.o.o., Poljana Zdenka Mikine, Zagreb, OIB 27330814538 
 
6. MAPA 6  PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE ZGRADE 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. f-02-21 
Projektant: Maris Širinić, dipl.ing.arh., A 3796 
ARHIPOINT d.o.o., Ozaljska 148, Zagreb OIB 28195960719 

 
7. MAPA 7  GRAĐEVINSKI PROJEKT VANJSKOG UREĐENJA 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. 26/2021-V 
Projektant: Jasna Zdunić, ing.građ., G 557 
STA-KON d.o.o., Zrinskih i Frankopana 10A, Varaždin, OIB 47936481975 
 

ELABORATI KOJI SU PRETHODILI IZRADI MAPA GLAVNOG PROJEKTA: 
 
ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. 30321 
Ovlaštena osoba za izradu Prikaza: Martina Gajdek, dipl.ing.arh., A 3320, 
FLAMIT d.o.o., Jurja Dijanića 24 a, Samobor, OIB 84050612509 
ELABORAT ZAŠTITE OD BUKE 
Z.O.P. 08/20 GP, BROJ T.D. b-02-21 
Projektant: Maris Širinić, dipl.ing.arh., A 3796 
ARHIPOINT d.o.o., Ozaljska 148, Zagreb OIB 28195960719 
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GRAFIČKI DIO DOKUMENTACIJE 

 

Nacrt br. 

1. SITUACIJA                       M 1:100 

2. DISPOZICIJA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA – prizemlje        M 1:100 

3. DISPOZICIJA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA – 1. kat          M 1:100 

4. DISPOZICIJA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA – 2. kat          M 1:100 

5. DISPOZICIJA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA – krov          M 1:100 

6. SHEMA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA             M - 
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TEKSTUALNI DIO DOKUMENTACIJE 

 

 

1. RJEŠENJE PROJEKTANTA, RJEŠENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK 

OVLAŠTENIH INŽENJERA I IZJAVA 
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RJEŠENJE 29521-S 

o imenovanju projektanta 

 

Investitor:        Udruga HRABRI TELEFON 

Trg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, Zagreb 

OIB: 91805905887 

 

Za građevinu:  POSLOVNA GRAĐEVINA - UREDSKI PROSTORI 

 

Na lokaciji:        k.č. br. 746/3, k.o. Jakuševec 

           Hrelićka ulica, Dugave, Zagreb 

 

TD:          29521-S 

 

Tvrtka:         MODULAR ENERGY d.o.o. 

Petračićeva ul. 6, 10 000 Zagreb 

 

Prema Zakonu o gradnji (N.N. broj 153/2013) i Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (N.N. 

broj 20/17, 39/19, 125/19), temeljem članka 51., imenuje se projektant dijela glavnog projekta: 

 

Vrsta projekta:       GLAVNI PROJEKT 

 

Projekt:         STROJARSKI PROJEKT – Projekt termotehničkih instalacija 

 

Projektant:        DINKO SLADOLJEV, dipl.ing.stroj. 

 

Oznaka rješenja:      Upis u imenik ovlaštenih inženjera 

KLASA: UP/I-310-01/13-01/1772 

Ur. broj: 503-04-13-1 

           Zagreb, 12. studenog 2013.g. 

. 

U Zagrebu, ožujak 2021. 

 

 

 

 

                        DIREKTOR: 

                    Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj. 
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IZJAVA br. 29521-S 

o usklađenosti glavnog projekta – strojarski projekt s prostornim planom i drugim propisima 

 

 

Investitor:        Udruga HRABRI TELEFON 

Trg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, Zagreb 

OIB: 91805905887 

 

Za građevinu:  POSLOVNA GRAĐEVINA - UREDSKI PROSTORI 

 

Na lokaciji:        k.č. br. 746/3, k.o. Jakuševec 

           Hrelićka ulica, Dugave, Zagreb 

 

Tvrtka:         MODULAR ENERGY d.o.o. 

Petračićeva ul. 6, 10 000 Zagreb 

 

Prema Zakonu o gradnji (N.N. broj 153/13) i Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (N.N. 

broj 20/17, 39/19, 125/19), temeljem članka 70. stavka 1., izdaje se izjava projektanta da je glavni projekt 

izrađen u skladu s prostornim planom i drugim propisima u skladu s kojima mora bit izrađen: 

 

Projektant:        DINKO SLADOLJEV, dipl.ing.stroj. 

 

Oznaka rješenja:      Upis u imenik ovlaštenih inženjera 

KLASA: UP/I-310-01/13-01/1772 

Ur. broj: 503-04-13-1 

           Zagreb, 12. studenog 2013.g. 

 

Prostorni planovi: 

1. Prostorni plan Grada Zagreba (Odluka o donošenju, Službeni glasnik Grada Zagreba, broj 3/18 

– pročišćeni tekst) 

2. Generalni urbanistički plan grada Zagreba (Odluka o donošenju, Službeni glasnik Grada 

Zagreba, broj 12/16 – pročišćeni tekst) 

 

Zakoni i pravilnici:  

3. Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

4. Zakon o prostornom uređenju (N.N. br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19). 

5. Zakon o zaštiti na radu (N.N. br.71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18). 

6. Zakon o zaštiti od požara (N.N. br. 92/10). 

7. Zakon o zaštiti od buke (N.N. br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18).  

8. Zakon o zaštiti okoliša (N.N. br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18). 

9. Zakon o građevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 30/14, 130/17). 

10. Zakon o građevinskoj inspekciji (N.N. br. 153/13). 

11. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (N.N. br. 78/15, 118/18). 

12. Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13). 

13. Zakon o zaštiti zraka (N.N. broj 130/11, 47/14, 61/17, 118/18). 

14. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (N.N. br. 108/95, 56/10). 
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15. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. broj 80/13, 14/14, 

32/19). 

16. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. 

br.145/04). 

17. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/2019) 

18. Pravilnik o tlačnoj opremi (N.N. br. 79/16). 

19. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (N.N. br. 39/06). 

20. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (N.N. br. 29/13). 

21. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (N.N. br. 18/17). 

22. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (N.N. br.70/18). 

23. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. 

br. 3/07). 

24. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (N.N. br. 110/08). 

25. Tehnički propis o građevnim proizvodima (N.N. br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 

  130/12,81/13, 136/14, 119/15). 

26. Pravilnik o dopunama Pravilnika o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske 

sustave (N.N. br. 53/91 i 69/97). 

27. Uredba o tvarima koje oštećuju ozonski sloj i fluoriranim stakleničkim plinovima (N.N. br. 90/14). 

28. Uredba o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (N.N. 

br. 87/17). 

29. Propisi i pravila preuzeti iz sljedećih pravilnika: 

- pravilnik o općim i tehničkim propisima za izradu predmeta i konstrukcija zavarivanjem (sl.list 

broj 19/59). 

- pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (sl.list broj 38/89). 

- opći pravilnik o higijensko-tehničkim zaštitnim mjerama pri radu (Sl.list broj 14/47, 18/47, 

36/50, 56/51, 18/67 i 28/67) 

30. Tehnička rješenja, norme i propisi obuhvaćeni priručnicima: 

- RECKNAGEL-SPRENGER: "Priručnik za grijanje i klimatizaciju" 

- ASHRAE: "Handbook - Aplications". 

Tehnička rješenja zastupljena u ovoj projektnoj dokumentaciji u poglavljima Tehnički opis, 

Tehnički proračun i Program kontrole i osiguranja kakvoće. 

 

 

U Zagrebu, ožujak 2021. 

PROJEKTANT: 
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj. 
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2. PROJEKTNI ZADATAK 
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PROJEKTNI ZADATAK 

 

Za investitora: Udruga HRABRI TELEFON, Trg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, Zagreb, potrebno je 

izraditi glavni projekt „STROJARSKI PROJEKT – Projekt termotehničkih instalacija“ prema 

arhitektonskim podlogama dobivenih od investitora, za građevinu “ POSLOVNA GRAĐEVINA - 

UREDSKI PROSTORI ”, na lokaciji k.č. br. 746/3, k.o. Jakuševec (u daljnjem tekstu Dokumentacija). 

 

Dokumentacijom je potrebno riješiti strojarske instalacije kako je navedeno slijedećim tekstom: 

 

 

A) TERMOTEHNIČKA INSTALACIJA 

 

Za stambenu građevinu kao glavni izvor toplinske i rashladne energije za sustav grijanja i hlađenja 

potrebno je osigurati preko dizalice topline (VJ) zrak-zrak, VRF sustav za vanjsku ugradnju. Dizalica 

topline omogućava grijanje i/ili hlađenje tretiranih prostorija. Ukupno predvidjeti jedan (1) VRF sustav. 

Za hlađenje ljeti i grijanje zimi, boravišnih prostora, predvidjeti kazetne i zidne jedinice s direktnom 

ekspanzijom. Kondenzat izvesti kao toplinski izoliran s parnom branom do najbližeg odvoda i spojiti 

preko sifona s plovkom u sanitarnu ili oborinsku odvodnju.  

 

Za prostor sobe se predviđa poseban sustav cjelogodišnjeg hlađenja, dizalica topline u split izvedbi. 

 

Glavni energent je električna struja. 

 

 

B) VENTILACIJA 

 

Za prostore bez mogućnosti prirodne ventilacije, predvidjeti će se mehanička prisilna ventilacija. 

Odsis zraka iz prostora WC-a osigurava se putem malih kanalnih ventilatora, dok u prostoru čajne 

kuhinje odsis zraka osigurava se putem kuhinjske nape. 

Otpadni zrak se odvodi pocinčanim spiro kanalima na krov građevine. Na kraju kanala ugraditi zaštine 

kape sa zaštitnom pocinčanom mrežicom, odgovarajuće dimenzije prema dimenziji kanala. 

Predviđeno je podrezivanje vrata min. 2 cm prostorija iz kojih se vrši prisilno odsisavanje (WC), radi 

izjednačenja tlaka ili ugradnje rešetke na vratima (odgovarajuće efektivne površine). 

 

Ostali prostori se ventiliraju prirodnom ventilacijom preko vanjskih prostora.  
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Dokumentaciju izraditi na osnovi slijedećih klimatskih parametara i uvjeta: 

 

 Vanjsko proračunsko klimatsko stanje (Zagreb - Maksimir): 

 

 Temperatura Rel. vlažnost 

Ljeto + 29,6 °C 42 % 

Zima - 12,8 °C 98 % 

 

Unutarnju temperaturu predvidjeti sukladno namjeni prostora i važećim propisima. 

 

 

Dokumentaciju izraditi u skladu s važećim propisima i uzancama struke, a na osnovi arhitektonsko-

građevinskih podloga dobivenih od investitora i zakonskih uvjeta gradnje te uz konzultacije s 

investitorom i autorom arhitektonsko-građevinskog projekta. 

 

 

U Zagrebu, _______________. 

 

 

 

 

 

ZA PROJEKTANTA:                 ZA INVESTITORA: 

 

 

 

__________________                __________________ 
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3. PRIKAZ PRIMIJENJENIH PROPISA I TEHNIČKIH ZAKONA 

ZAŠTITE OD POŽARA 
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Na osnovi Zakona o zaštiti na radu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) i Zakona o zaštiti od 

požara (N.N. broj 92/10), daje se prikaz svih propisa i tehničkih mjera zaštite od požara 

primijenjenih u glavnom projektu naziva „STROJARSKI PROJEKT – Projekt termotehničkih 

instalacija“, 29521-S, za građevinu “ POSLOVNA GRAĐEVINA - UREDSKI PROSTORI“, na K.č. br. 

746/3, k.o. Jakuševec. 

 

3.1. POPIS PRIMIJENJENI PROPISI: 

 

1. Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

2. Zakon o prostornom uređenju (N.N. br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19). 

3. Zakon o zaštiti na radu (N.N. br.71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18). 

4. Zakon o zaštiti od požara (N.N. br. 92/10). 

5. Zakon o zaštiti od buke (N.N. br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18).  

6. Zakon o zaštiti okoliša (N.N. br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18). 

7. Zakon o građevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 30/14, 130/17). 

8. Zakon o građevinskoj inspekciji (N.N. br. 153/13). 

9. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (N.N. br. 78/15, 118/18). 

10. Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13). 

11. Zakon o zaštiti zraka (N.N. broj 130/11, 47/14, 61/17, 118/18). 

12. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (N.N. br. 108/95, 56/10). 

13. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. broj 80/13, 14/14, 

32/19). 

14. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. 

br.145/04). 

15. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/2019) 

16. Pravilnik o tlačnoj opremi (N.N. br. 79/16). 

17. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (N.N. br. 39/06). 

18. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (N.N. br. 29/13). 

19. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (N.N. br. 18/17). 

20. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (N.N. br.70/18). 

21. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. 

br. 3/07). 

22. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (N.N. br. 110/08). 

23. Tehnički propis o građevnim proizvodima (N.N. br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 

  130/12,81/13, 136/14, 119/15). 

24. Pravilnik o dopunama Pravilnika o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske 

sustave (N.N. br. 53/91 i 69/97). 

25. Uredba o tvarima koje oštećuju ozonski sloj i fluoriranim stakleničkim plinovima (N.N. br. 90/14). 

26. Uredba o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (N.N. 

br. 87/17). 

27. Propisi i pravila preuzeti iz sljedećih pravilnika: 

- pravilnik o općim i tehničkim propisima za izradu predmeta i konstrukcija zavarivanjem (sl.list 

broj 19/59). 

- pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (sl.list broj 38/89). 

- opći pravilnik o higijensko-tehničkim zaštitnim mjerama pri radu (Sl.list broj 14/47, 18/47, 

36/50, 56/51, 18/67 i 28/67) 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

28. Tehnička rješenja, norme i propisi obuhvaćeni priručnicima: 

- RECKNAGEL-SPRENGER: "Priručnik za grijanje i klimatizaciju" 

- ASHRAE: "Handbook - Aplications". 

Tehnička rješenja zastupljena u ovoj projektnoj dokumentaciji u poglavljima Tehnički opis, 

Tehnički proračun i Program kontrole i osiguranja kakvoće. 

 

 

TEHNIČKA RJEŠENJA PRIMIJENJENIH PROPISA I PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

3.2. ZAŠTITA OD POŽARA 

 

U svrhu zaštite života radnika i imovine od požara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka 

požara kao i gašenje požara, za sprječavanje nastajanja i širenja požara, te utvrđivanje uzroka požara, 

kao i pružanje pomoći kod otklanjanja posljedica uzrokovanih požarom. 

Zaštita od požara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji mogućnost 

nastajanja požara. Temeljem gornjih općih odredbi donosimo prikaz primijenjenih mjera zaštite od 

požara. Tehnička rješenja, koja sadrži ovaj projekt, u skladu su sa tehničkim propisima i standardima 

navedenim u “Popisu primijenjenih pravilnika i tehničkih propisa”.  

 

Građevina se grije/hladi pomoću dizalice topline zrak-zrak, sustav s promjenjivom količinom radne tvari. 

Kompletna oprema je predviđena za automatski rad. Sigurnosnim ventilima instalacija se štiti od 

prekoračenja dozvoljenog tlaka. 

- Sav cijevni razvodi ogrjevnog medija predviđen je od nezapaljivog i negorivog materijala. 

- Za izolaciju cijevnih razvoda predviđena je izolacija klase A1, odnosno B1, prema HRN DIN 4102. 

- Sva uzemljenja, premoštenja i slično, predviđena su pripadnim elektroprojektom. 

- Nastajanje požara u prostoru tehnike minimizirano je predviđenom negorivom opremom i negorivim 

materijalom. 

- Prodore cijevi ogrijevne i rashladne instalacije, kao i ostalih instalacija na prolazu kroz različite 

požarne sektore treba zabrtviti protupožarnim mortom ili protupožarnim kitom. 

Sva predviđena oprema posjeduje ateste i certifikate te odgovara priznatim standardima. Sav predviđeni 

materijal posjeduje ateste glede kvalitete i postojanosti pri predviđenim pogonskim uvjetima. 

U ljetnom periodu pri korištenju klima uređaja, temperaturna razlika između vanjske i unutarnje 

temperature prostora iznosi do 7 °C. Brzine zraka u kanalima za razvod i na elementima za distribuciju 

zraka su odabrane tako da se u istima ne generira buka veća od dozvoljene.  

Sva oprema strojarskih instalacija locirana je tako da ne predstavlja problem od generiranja buke veće 

od one koja je dozvoljena pripadajućom zakonskom regulativom. Površine koje moraju odavati toplinu, 

održavaju se u dozvoljenim granicama temperature. Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove 

ugrađuju se proturne cijevi koje omogućuju slobodno toplinsko dilatiranje cjevovoda i štite pri tom zidove 

od pucanja. Razmak između pojedinih oslonaca usvojen je prema važećim preporukama proizvođača 

cijevi i oslonaca. Sva oprema, kao i armatura lako su dostupni za rukovanje i održavanje. Svi rotirajući 

dijelovi projektirane opreme u zaštitnim su kućištima, odnosno zaštićeni štitnicima. Time su spriječene 

mehaničke ozljede. 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

3.3. ZAŠTITA NA RADU 

 

PRIKAZ ZA STROJARSKE INSTALACIJE 

 

Za potrebe građevine, projektirano je postrojenje grijanja i ventilacije sukladno arhitektonskom rješenju 

građevine.  

U projektnoj dokumentaciji su predviđena rješenja kako bi bile izbjegnute sve opasnosti koje bi mogle 

nastupiti kada kompletna instalacija bude u funkciji. 

Način na koji se moraju izvoditi određeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izrađuje 

izvoditelj radova i predaje investitoru prilikom primopredaje objekta. 

Ova rješenja i mjere sadrže svu opremu i zahvate koji se po Zakonu o zaštiti na radu moraju provesti 

za ovu vrstu radova. Oprema na gradilištu, osiguranje pojedinih uređaja tijekom izvođenja radova, 

zaštita radnika moraju u potpunosti odgovarati svim važećim hrvatskim propisima. 

Obzirom da postoji potreba da se elementi zaštite na radu ugrade u konačno izgrađeni objekt, daje se 

prikaz općih uvjeta zaštite na radu. 

Posebnih opasnosti pri uporabi i održavanju sustava grijanja i ventilacije nema. Moguće opasnosti za 

korisnike objekta su slijedeće: 

 

Opasnosti od opeklina 

Svi cjevovodi tople vode i pare se toplinski izoliraju te ne postoji opasnost od opekotina.  

Kompletna cijevna instalacija je izvedena sa svom potrebnom zapornom, regulacionom i sigurnosnom 

armaturom prema važećim propisima. 

Razvod cijevi u objektu je od bakrenih i plastičnih cijevi koje su izolirane. Svi ostali cijevni razvodi tople 

vode su vođeni u podu prostorija, nisu dostupni osoblju, također su toplinski izolirani i ne predstavljaju 

opasnost od opeklina. U strojarnici je zabranjen pristup osobama koje nemaju ovlaštenje. 

 

Opasnosti od eksplozije 

Pri uporabi predmetnih sustava nema opasnosti od eksplozije uz pridržavanje svih pravila zaštite na 

radu i zaštite od požara te ovom projektu.  

 

Opasnosti od mehaničkih povreda 

Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehaničkih povreda. Svi pokretni dijelovi 

sustava su smješteni u kućišta i nedostupni za dohvat ruke. Sva oprema je razmještena tako da se 

osigura dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno kretanje. Rukovanje opremom se obavlja sa lako 

pristupačnih mjesta. Sva ventilaciona oprema je predviđena sa servisnim sklopkama s blokadom protiv 

neovlaštenog uključivanja, preko koje se ventilatori isključuju iz pogona za vrijeme redovitog servisa. 

Svi radovi na opremi sa rotirajućim elementima se mogu obavljati isključivo u fazi mirovanja opreme i 

od strane ovlaštenog, stručnog servisera. 

Jako važno je zabraniti i spriječiti pristup ogrjevnoj, kompresorskoj i ventilacionoj  opremi nestručnih 

osoba, do tehničke prostorije, do vanjskih  ventilatora. Poduzeće, koje isporučuje ili montira 

kompresorsku, ogrijevnu ili ventilacionu opremu s povećanim opasnostima nastanka mehaničkih ozljeda 

dužno je izdati upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno rukovanje, o načinu montaže i demontaže, 

pregleda i održavanja, te o sigurnom načinu rukovanja. 

Poduzeće koje stavlja u promet uvozna sredstva za rad s povećanim opasnostima dužne su pribaviti 

ispravu (atest) da su navedena sredstva u skladu s hrvatskim i EU normama, propisima o zaštiti na 

radu. 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

Proizvođač je dužan od ovlaštene ustanove ili trgovačkog društva pribaviti ispravu kojom se potvrđuje 

da je stroj ili uređaj proizveden u skladu s propisima zaštite na radu. 

 

Opasnosti od buke 

Postoje izvori buke unutar i izvan građevine koji se prenose na okolinu i u prostor građevine, izvori u 

tehničkoj prostoriji kao i buka koja se prenosi sustavima ventilacije. 

Osnovni izvori buke su rotirajući elementi ventilatora, cirkulacionih pumpi, ventilatori, kompresor. Za 

sprječavanje širenja strukturalne buke uređaja kroz objekt su svi uređaji postavljeni na antivibracijske 

podloške, a od cijevnog razvoda su odvojene gumenim kompenzatorima vibracijama. 

Za sprječavanje prijenosa nedozvoljenog nivoa buke sustavima ventilacije predviđena je ugradnja 

jedinica s niskim razinama buke i dimenzije kanala i rešetki s niskom brzinom strujanja. 

Brzine strujanja zraka u kanalskom razvodu su u skladu sa pravilima struke i kao takva zadovoljavaju 

propisom predviđene uvjete u radnim prostorima. 

 

Opasnosti za okolinu 

Predmetni sustavi ne ugrožavaju okoliš opasnim i po zdravlje štetnim tvarima. 

Unutar rashladnih agregata predviđen je ekološki potpuno prihvatljiv i za okolinu bezopasan freon 

R410A.  

 

Opasnosti električnog udara 

Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zaštićena od dodirnog napona, izvedena kvalitetnim 

materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom gdje sva oprema i cijevna instalacija 

trebaju biti zaštitno uzemljene. Kompletna instalacija i potrošači su zaštićeni od kratkog spoja 

odgovarajućim osiguračima. Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim zaštitnim vodičima. Zaštitu 

izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem ili nulovanjem). Sva elektroinstalacija je propisno zaštićena 

od dodirnog napona primjenom razvodnih ormara sa bravom. dok sva oprema i cijevna instalacija imaju 

zaštitno uzemljenje. Prikaz mjera zaštite na radu uslijed opasnosti od električnog udara dat je detaljno 

u Glavnom projektu elektroinstalacija. 

 

 

 

 

PROJEKTANT: 
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj. 
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4. TEHNIČKI OPIS 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

OPĆENITO O GRAĐEVINI  

 

Za investitora: Udruga HRABRI TELEFON, Trg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, Zagreb, izrađen je glavni 

projekt „STROJARSKI PROJEKT – Projekt termotehničkih instalacija“ prema arhitektonskim podlogama 

dobivenih od investitora, za građevinu “ POSLOVNA GRAĐEVINA - UREDSKI PROSTORI”, na lokaciji 

K.č. br. 746/3, k.o. Jakuševec (u daljnjem tekstu Dokumentacija). 

 

Građevina se smješta unutar građevnog dijela predmetne čestice, a sastoji se od prizemlja i 1.-og kata. 

Prilikom oblikovanja građevine uvažene su karakteristike kvalitete i tradicije gradnje na lokalnom 

području, te su upotrjebljeni kvalitetni detalji, proporcije i karakteristični materijali. Termotehnički sustav 

građevine je oblikovan na način da karakteristikama odgovara namjeni građevine, smještaju na 

građevnoj čestici, te željama investitora. Kao glavni energent za predmetnu građevinu, predviđena je 

električna energija. 

 

Predmetnom Dokumentacijom obuhvaćene su strojarske instalacije građevine kako slijedi: 

 

1. PROJEKTNI UVJETI 

2. TERMOTEHNIČKA INSTALACIJA 

3. CIJEVNI RAZVOD 

4. VENTILACIJA 

5. ODRŽAVANJE I VIJEK TRAJANJA INSTALACIJA 

 

 

4.1. PROJEKTNI UVJETI 

 

Projektni parametri prema metodologiji iz HRN EN ISO 15927-5:  

 

Vanjski projektni parametri: 

Osnovni podaci (Zagreb - Maksimir) za dimenzioniranje termotehničkih instalacija su, uz uvažavanje 

razlike u nadmorskoj visini, slijedeći: 

 

 Temperatura Rel. vlažnost 

Ljeto + 29,6 °C 42 % 

Zima - 12,8 °C 98 % 

 

- vanjska projektna temperatura:  tv= - 12,8 C  

- relativna vlažnost:       = 98 % 

- objekt:         samostojeći , pojedinačni 

- koeficijenti prolaza topline građevinskih konstrukcija prema zakonski dopuštenim 

 koeficijentima toplinske provodljivosti. 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

Unutarnji projektni parametri: 

Za pojedine cjeline predviđene su slijedeće unutarnje temperature (režim grijanja i hlađenja): 

 

Grijanje    Hlađenje 

Uredski prostori       + 20 ºC    + 26 ºC  

Hodnici         + 20 ºC    + 26 ºC  

Čajna kuhinja       + 20 ºC    + 26 ºC  

Radionice i savjetovališta    + 20 ºC    + 26 ºC  

Sanitarni čvorovi      + 20 ºC    - 

 

 

Vlažnost zraka u prostorijama nije potrebno garantirati (već ona ovisi o vanjskom zraku). 

 

Razina buke po prostorima u skladu s propisima. Razina buke reflektirana prema vanjskom prostoru od 

uređaja hlađenja i grijanja u skladu s propisima. Strojarske instalacije građevine su podijeljene na 

sustave grijanja i hlađenja. Pri koncipiranju ovih sustava vodio se račun o njihovoj prilagodljivosti 

arhitektonsko-građevinskom rješenju, namjeni pojedinih prostora i cjelina u sklopu objekta, kao i ostalim 

kriterijima, sve na način da se osiguraju optimalni mikroklimatski uvjeti boravka i rada ljudi (unutarnja 

temperatura, nivo buke i brzina strujanja zraka). Opisom u slijedećem tekstu navedeni su predviđeni 

sustavi instalacija. 

 

 

4.2. TERMOTEHNIČKA INSTALACIJA 

 

Koncepcija termotehničkog tretmana predmetne građevine bazirana je na instalaciji jednog (1) VRF 

sustava preko dizalice topline (glavni izvor energije za pokrivanje transmisijskih gubitaka topline 

predmetne građevine). Sustavi su projektirani za rad kod najniže temperature -13 °C. 

 

VRF sustav Qg / Qh = 73,0 / 68,0 kW 

 

Dizalica topline kao obnovljivi izvor topline koristi vanjski zrak. Energent je el. energija. Tehničkim 

karakteristikama odabranog sustava (prema troškovniku) osigurana je minimalna potrošnja el. energije 

i maksimalni komfor. Dizalica topline smještena je na zidu građevine na pocinčanim čeličnim nosačima 

koji leže na antivribracijskim podlošcima koje isporučuje dobavljač opreme. 

Prostor je prohodan te ima servisni pristup bez prepreka. Vanjski cjevovodi, medija (radna tvar), između 

dizalice topline i unutarnjih jedinica su predizolirani. Cijevi se uvlače u zaštitnu cijev te se brtve na oba 

kraja, brtvenim materijalom otpornim na atmosferske uvjete (sunce, voda, vlaga...). 

 

VRF SUSTAV 

 

Za pokrivanje gubitaka i dobitaka predmetne građevine predviđen je VRF sustav koji pomoću vanjske 

jedinice dizalice topline koja grije / hladi preko postavljenih unutarnjih jedinica. Ovisno o mjestu ugradnje, 

predviđene su kazetne i zidne jedinice. 

Kazetne jedinice su predviđene za montažu na način da su ovješene na strop, opremljene su 

ventilatorom, izmjenjivačem topline s direktnom ekspanzijom freona, pumpicom za odvod kondenzata, 

te svim potrebnim elementima za zaštitu, kontrolu i regulaciju uređaja i temperature. 

Zidna jedinica se postavlja na zid, pod strop, s tipskim ovjesnim elementima.  
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

 

Unutarnjim jedinicama će se upravljati zidnim digitalnim termostatima za pojedini prostor, a sve prema 

grafičkom prilogu. 

 

Jednom godišnje potrebno je pozvati ovlaštenog servisira da provjeri sustav, zamijeni filtre po potrebi te 

provjeri stanje vanjske jedinice i radne tvari. 

Sve cjevovode i spojne kabele, ukoliko idu po zidu, potrebno je zatvoriti u ukrasne kanalice prema izboru 

investitora.  

 

 

4.3. CIJEVNI RAZVODI 

 

Cjevovod radne tvari (R410A) predviđen je od bakrenih predizoliranih s toplinskom izolacijom debljine 

6 mm, parnom branom radi sprječavanja pojave rošenja i vlage na površini cjevovoda, a u vanjskom 

prostoru predizolirane cijevi dodatno se oblažu mineralnom vunom debljine 30 mm uz obavezno 

vodotijesno brtvljenje silikonom i dodatno zaštititi aluminijskim limom.  

Cijevi odvoda kondenzata nastalog hlađenjem učvršćuje se obujmicom na priključak aparata. 

Kompletna instalacija za odvod kondenzata predviđena je bakrenim cjevovodom s toplinskom izolacijom 

s parnom branom i vodi se u propisanom padu do mjesta gdje se spaja na instalaciju odvodnje preko 

sifona s plovkom protiv povrata mirisa ili se pušta po terenu. Sifon s plovkom se mora ugraditi što niže, 

odnosno pri podu, s minimalnom visinskom razlikom od unutarnje jedinice od 2m. 

Izolacija mora biti postavljena tako da ne bude labava, ne bude pritisnuta ili prikliještena tako da joj se 

smanji debljina, osim ako se radi o lokalnim prolazima, osloncima i sl., ne bude zračnosti između nje i 

cijevi, pogotovo na krajevima, rubovi izolacijskih dijelova koji moraju biti u dodiru budu čvrsto spojeni ne 

ostane neizoliranih dijelova (npr. koljena i čeoni dijelovi razvoda). 

 

Prije građevinskog zatvaranja potrebno je obavezno obaviti tlačne probe instalacije na nepropusnost, 

propuhivanje i vakuumiranje instalacije. U slučaju zamjene materijala obavezno je zadržati unutarnji 

svijetli promjer cijevi ili veći. 

U sve prodore cjevovoda kroz zidove, podove i stropove obvezno se ugrađuju proturne cijevi (radi 

slobodne toplinske dilatacije). Naročitu pažnju obratiti pri formiranju proturnih cijevi u podnim plohama 

sanitarija, koje moraju biti izdignute od poda te adekvatno brtvljene u zazornoj zoni, kako ne bi došlo do 

propuštanja vode u donju etažu i korozije cjevovoda. 

Sve vidljive prodore cjevovoda kroz zidove obvezno maskirati ukrasnim rozetama. 

Prekoračenje radnog tlaka i održavanje tlaka u sustavu pripreme potrošne tople vode osigurano je 

sigurnosnim ventilima.  

Cjevovode voditi striktno prema prikazu u grafičkom dijelu projekta, kako bi bili zadovoljeni uvjeti 

prirodne kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda. Prekoračenje radnog tlaka i održavanje tlaka u 

sustavu pripreme potrošne tople vode osigurano je sigurnosnim ventilima. Punjenje i dopunjavanje 

sustava grijanja predviđeno je ručno putem kuglastih slavina. Održavanje tlaka u sustavu osigurano je 

zatvorenom membranskom ekspanzijskom posudom, a prekoračenje radnog tlaka onemogućeno je 

sigurnosnim ventilima.  

Po završetku montaže pristupa se hladnoj i toploj tlačnoj probi instalacije (detaljno opisano u poglavlju 

br. 5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE). 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

4.4. VENTILACIJA 

 

SANITARIJE I KUHINJA 

U prostoru sanitarija predvidjeti mehaničku ventilacije – odsis otpadnog zraka. Otpadni zrak se odsisuje 

pomoću odsisnih ventilatora koji se ugrađuju u kanal (kanalni ventilatori) i malih kupaonski ventilatora 

(ugradnja na zid ili strop), a preko odsisnih kupaonskih ventila koji se prednamještaju na željenu količinu 

zraka za odsisivanje. 

Otpadni zrak završava na krovu objekta gdje odsisini kanal završava min. 0,5m iznad gotove podloge 

krova. Na kraju odsisnog kanala postavlja se pocinčana mrežica veličine oka i protukišna kapa. 

U prostoru kuhinje ugrađuje se zidna napa. Otpadni zrak nape se izbacuje preko odzračne kape na 

krovu građevine s pocinčanom mrežicom veličine oka u okoliš. 

Na vrata sanitarija se u donju trećinu ugrađuju prestrujne rešetke odgovarajuće veličine, ili se podrezuju 

prije ugrađiavanja 2cm 

 

Kanalski razvod ventilacije 

Razvod i transport uzduha predviđen je putem okruglih kanala izrađenih iz pocinčanog Če. lima, a 

dimenzije su im određene da zrak struji preporučenom brzinom bez pojave buke i turbulencije zraka. 

Sve spojeve kanala s opremom (ventilacijske jedinice, ventilatori) izvesti preko fleksibilnih priključaka. 

Ventilacijske ERV jedinice spajaju se s distribucijaskim kutijama putem fleksibilnih crijeva. Fleksibilna 

crijeva svježeg i obrađenog uzduha su toplinski izolirana. 

 

Okrugli ( «spiro» )  ventilacijski kanali izrađuju se od pocinčanog čeličnog lima – izrada po DIN 24147 

(klasa 1,4 po DIN 24194 ili EUROVENT 2,2) i trebaju biti slijedećih debljina: 

promjer kanala -  mm  debljina lima -  mm 

-----------------------------------------------------------------   

do       224                            0,5  

 

Izolacija 

Toplinsko izoliranje kanalskog razvoda mineralnom vunom u oblozi od Al-folije (klase zapaljivosti A1 

prema HRN DIN 4102) predviđeno je za: 

- kanale svježeg uzduha vođene u grijanim prostorima. Debljina izolacije je s = 50 mm; 

 

Zaštita od vibracija 

Zaštita od vibracija riješena je postavljanjem opreme na konzolna postolja putem antivibracijskih 

podloški od tvrde gume, te spajanjem opreme (ventilacijske ERV jedinice) s kanalskim razvodom putem 

fleksibilnih priključaka. 

 

Zaštita od požara 

Pri korištenju instalacije ventilacije nema opasnosti od požara, što se postiže ugradnjom kvalitetne i 

atestirane opreme (ventilatora, protupožarnih elemenata, ožičenja, regulacije, izolacije i ostalog) 

ugrađene od strane za to ovlaštenih i registriranih tvrtki, uz osiguravanje nadzora izvođenja radova 

prema zakonu o gradnji. Kanali koji su smješteni u spuštenom stropu, ovjesom su podignuti na 

maksimalnu visinu (uz betonsku deku). Zahvat svježeg zraka predviđen je protukišnom zaštitnom 

rešetkom na fasadi predmetne građevine dok se izbacivanje otpadnog zraka iz odsisinih ventilatora 

osigurava se preko protukišne rešetke s pocinčanom mrežicom (veličina oka 1x1 cm) na fasadi objekta, 

prema grafičkoj dokumentaciji. 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

 

 

4.5. ODRŽAVANJE I VIJEK TRAJANJA INSTALACIJA 

 

Da bi se u eksploataciji objekta osigurala sigurnost i funkcionalnost potrebno je vršiti opću kontrolu 

stanja opreme u obliku pregleda u vremenskim razmacima koji ovise o vrsti. Pregledi mogu biti redovni, 

glavni, izvanredni ili dopunski. Redovni pregledi se rade zbog utvrđivanja stanja opreme u cjelini i 

otklanjanja nedostataka. Ugrađena oprema mora se održavati i servisirati u stanju projektom predviđene 

sigurnosti i funkcionalnosti, te sukladno uputama proizvođača. Kontrolne preglede treba vršiti nakon 

svake godine, a sastoje se od: vizualnog pregleda opreme i armature, redovitog servisa, 

nadopunjavanja sistema, odzračivanja, provjere učvršćenja, izolacije i sl. Ako u tijeku eksploatacije dođe 

do oštećenja sistema uslijed kvara, oštećenje ili kvar treba odmah sanirati. 

 

Cjevovod termotehničkog sustava je izrađen iz bakra, za koje se pretpostavlja minimalni vijek trajanja 

od 15-20 godina uz projektirane radne uvjete. Dizalica topline (VRF sustav) i ostala termotehnička 

oprema ima predviđeni vijek trajanja 10-15 godina. Potrošni materijal opreme potrebno je mijenjati 

prema potrebi ili prema kalendaru servisa. 

 

 

 

 

PROJEKTANT: 
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj. 
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5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

5.1. OPĆI UVJETI 

 

OVI UVJETI REGULIRAJU I SPECIFICIRAJU: 

 

- prava, dužnosti i obveze investitora, izvođača radova i projektanta ovom projektnom 

dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije, 

- izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji, 

- montažu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije, 

- garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije. 

 

STAVKE IZ OVIH OPĆIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM: 

 

- ako nije drugačije precizirano ugovorom između investitora i izvođača radova, 

- ako nije drugačije regulirano Zakonom. 

 

5.2. UGOVARANJE 

 

- Zaključivanjem ugovora o izvođenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, 

izvođač radova usvaja sve točke ovih općih uvjeta kao i tehničkih uvjeta koji su dio ove 

dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvođenju radova. 

- Sukladno važećim zakonskim propisima investitor može na osnovi ove projektne dokumentacije, 

kada je ista revidirana i odobrena od nadležne službe, zaključiti ugovor o isporuci i montaži opreme 

i materijala pod uobičajenim uvjetima za ovu vrstu radova. 

- Investitor može zaključiti ugovor samo s onim izvođačem radova koji je registriran za izvođenje 

radova specificiranih specifikacijom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuće 

reference. 

- Prije sklapanja ugovora izvođač radova je dužan proučiti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u 

kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogućnosti nabavke opreme i materijala, 

mogućnosti transporta, unošenja i montaže opreme, naročito opreme većih gabarita i specijalnih 

zahtjeva. 

- U slučaju bilo kakvih primjedbi ili nejasnoća u smislu prethodno navedenih, izvođač radova je dužan 

iste prije sklapanja ugovora razriješiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahođenju o 

tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih 

naknadnih potraživanja s relevantnih naslova. 

- U slučaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvođač radova je dužan 

za to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora. 

- Radovi se ugovaraju po sistemu definiranom ugovorom, a sukladno tehničkim normama, propisima 

i standardima važećim za predmetne radove. 

- Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno 

se utvrđuje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvođača 

radova. 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

5.3. PRIPREMA RADOVA 

 

- Izvođač radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na građevini 

osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome u pisanoj formi obavijestiti investitora. 

- Izvođač radova je obvezan dostaviti investitoru usuglašenu dinamiku izvođenja radova od početka 

do završetka istih, sa popisom radnika na građevini. Usuglašena dinamika radova treba biti izrađena 

na način da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora. 

- Investitor je dužan prije početka izvođenja radova osigurati izvođaču projektnu dokumentaciju za 

izvođenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smještaj opreme, materijala i alata, čuvarsku 

službu, vatrogasnu službu na mjestima gdje može doći do požara, te priključak električne energije i 

vode na mjestu radova, bez naknade. 

- Prije početka radova izvođač radova je dužan detaljno proučiti i provjeriti projektnu dokumentaciju, 

kontrolirati kompletnost dokumentacije te predložiti eventualno potrebne izmjene i dopune iz 

naknadnih razloga, više sile ili sl. i o tome u pisanoj formi zatražiti suglasnost projektanta i 

investitora. 

- Izvođač radova je dužan provjeriti na građevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj 

dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predviđeno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije 

već postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopuštaju da se radovi izvedu prema 

projektnoj dokumentaciji. 

- Također je izvođač radova dužan prije početka radova provjeriti stanje građevinskih i drugih radova 

(stupanj izvedenosti), kao i građevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili 

instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloživi prostor, kote, mogućnost unašanja opreme i sve 

ostale relevantne čimbenike. 

 

5.4. OPREMA 

 

- U projektirano postrojenje ili instalaciju izvođač radova je dužan ugraditi opremu specificiranu 

projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim 

u istoj. 

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvođenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim 

materijala koji je dužan nabaviti i dopremiti investitor, izvođač radova treba dopremiti na mjesto 

ugradnje. 

- Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati 

odgovarajućem standardu (HR standard, a ako nema odgovarajućeg HR standarda moraju 

odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu). 

- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na građevini, opremom i materijalima treba pažljivo 

manipulirati kako ne bi došlo do onečišćenja i oštećenja istih. Također treba obratiti pažnju na zaštitu 

opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugrađivati se smije samo ispravna oprema. 

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uočenim nedostacima sastavlja se 

zapisnik koji potpisuje izvođač radova i prijevoznik. O tome se obavještava investitor i isporučitelj 

opreme. 

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak može obaviti i onda kada je 

ista već ugrađena i ako to ne ide na uštrb održavanja roka za montažu i kvalitete postrojenja ili 

instalacije. 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

5.5. RADOVI 

 

- Radove treba izvoditi pod stručnom kontrolom rukovoditelja gradilišta koji će zastupati izvođača 

radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rješavati aktualnu tehničku 

problematiku na građevini. 

- Ukoliko izvođač radova utvrdi da će uslijed eventualno naknadno utvrđenih grešaka u projektnoj 

dokumentaciji ili pogrešnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne službe radovi 

biti izvedeni na uštrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, dužan je o tome 

pismeno izvjestiti investitora, da ovaj prekine započete radove. Ako investitor to ne učini, snosi punu 

odgovornost za nastalu štetu. 

- Ako izvođač radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili 

nadzorne službe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije. 

- Pri ugradnji, puštanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja potrebno 

je strogo se pridržavati uputstava proizvođača ugrađene opreme. 

- U montažni dnevnik unosit će se svi podaci o građevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne 

snage, poteškoće u radu kao i sve izmjene koje se ukažu tijekom izvođenja radova u odnosu na 

tehničku dokumentaciju. 

- Svi podaci uneseni u montažni dnevnik, potpisani od strane nadzorne službe investitora i 

rukovoditelja radova izvođača, obvezni su za obje strane. 

- Izvođač radova je dužan prilikom izvođenja radova voditi i građevinsku knjigu u koju unosi sve 

izvedene radove, isporučenu opremu i materijal. Građevinska knjiga služi kao baza za sastavljanje 

situacije za isplatu, kao dokument pri tehničkom pregledu i konačnom obračunu. Ista se potpisana 

od njega i nadzorne službe predaje investitoru. 

- Vrijeme zastoja ili prekida obračunava se vrijednošću režijskog sata izvođača radova po prisutnom 

radniku. U slučaju nastupa više sile, koja se zapisnički obostrano konstatira, izvođač radova nema 

pravo na naknadu za vrijeme trajanja prekida radova. 

- Ako do prekida izvođenja radova dođe zbog razloga za koje je odgovoran izvođač radova, ili ako 

isti učini materijalnu štetu na građevini ili uređajima investitora, dužan je učinjenu štetu u potpunosti 

nadoknaditi investitoru. Šteta se mora utvrditi zapisnički između zainteresiranih strana. 

- Ukoliko izvođač radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo 

radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvođaču radova, a na teret izvođača radova potpisnika 

ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju će postići investitor s drugim 

izvođačem radova. 

- Investitor je dužan u roku od 15 dana od završetka radova staviti eventualne primjedbe na iste, kako 

bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja. 

 

5.6. IZVEDBENA I OSTALA DOKUMENTACIJA 

 

- Radioničku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izrađuje i isporučuje izvođač radova. 

- Izvođač radova dužan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili 

instalaciji nastale tijekom izvođenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije 

izvedenog stanja isporučiti investitoru u dva primjerka. 

 

  



 
MODULAR ENERGY d.o.o.  
Petračićeva ul. 6, 10 000 Zagreb 

          BROJ STRANICE:     28 
          BROJ PROJEKTA:    29521-S 

Mob.:+385 (0)98 622 790 
modular@modular.hr 
www.modular.hr 

          MAPA:                        4 
          DATUM:                     03/2021 

 

 

GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

5.7. NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA 

 

- Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu službu koja će pratiti radove i o tome 

u pisanoj formi obavijestiti izvođača radova. 

- Nadzorna služba ovlaštena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvođenje 

ugovorenih radova kao njegov opunomoćenik. 

 

5.8. PREUZIMANJE POSTROJENJA 

 

- Nakon obavljene montaže, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, 

te obavljenog probnog pogona, izvođač radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja 

ili instalacije. 

- Investitor je dužan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloženim kopijama zapisnika o 

obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja će u njegovo ime od izvođača radova preuzeti 

postrojenje ili instalaciju. 

- Izvođač radova je dužan prilikom primopredaje radova uručiti investitoru svu relevantnu 

dokumentaciju, uključivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno 

mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima. 

- Na zahtjev investitora izvođač radova je dužan obučiti osoblje koje će rukovati postrojenjem kad ga 

investitor preuzme, a troškovi obuke padaju na teret investitora. 

- Troškove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi 

investitor. 

- Troškove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor. 

 

5.9. JAMSTVO 

 

- Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili 

instalacije pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na način kako je predviđeno 

projektnom dokumentacijom, odnosno uzancama struke. 

- Izvođač radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran 

ugovorom. 

- Izvođač radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugrađenu 

opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvođača. 

- Za ugrađeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvođač radova vrijede tvornička jamstva 

proizvođača istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva 

nestručnim rukovanjem ili održavanjem od strane investitora ili pak uslijed više sile. 

- Izvođač radova je dužan u jamstvenom roku otkloniti o svom trošku sve nedostatke na postrojenju 

ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom 

roku. 

 

5.10. TEHNIČKI UVJETI ZA ENERGETSKO POSTROJENJE  

 

- Ovi tehnički uvjeti obuhvaćaju uvjete isporuke i montaže predmetnog postrojenja. Ukoliko se u istom 

nalaze i uvjeti koji se ne odnose na postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom projektnom 

dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju. 
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GRAĐEVINA: Poslovna građevina – uredski prostori 

- Sve montažne i instalaterske radove na postrojenju toplinske stanice preporučuje se povjeriti 

specijaliziranom izvođaču radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za 

izvođenje radova i koji ima vještu i iskusnu radnu snagu za stručno, kvalitetno i brzo izvođenje 

radova. 

- Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom 

opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o važećim tehničkim propisima. 

- Pri ugradnji, puštanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja potrebno 

je strogo se pridržavati uputstava proizvođača ugrađene opreme. 

- Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridržavati propisa o evidentiranju i periodičnim 

pregledima postrojenja. 

- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno važećim tehničkim propisima. 

- Rad postrojenja je predviđen automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim 

u slučajevima koji bi mogli dovesti do poremećaja u radu i oštećenja. 

- Automatika je samo pomoćno sredstvo za olakšanje rada, a istu ugrađuje i obavlja regulaciju 

ovlaštena osoba od strane proizvođača. 

- Automatsku regulaciju učinka plamenika i odnosa gorivo-zrak, također obavlja ovlašteni serviser 

proizvođača plamenika. 

- Na svim posudama pod tlakom i kompletnom opremom koja je primljena i atestirana od strane 

ovlaštene inspekcije strogo se zabranjuju bilo kakvi naknadni radovi i dorade na istima. 

- Cjevovod se polaže na cijevne oslonce ili zavješuje o građevinsku konstrukciju s propisanim 

nagibom koji je definiran u nacrtima projektne dokumentacije. 

- Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi 

došlo do neželjenog pucanja cjevovoda na varovima. 

- Cijevni oslonci ili zavješenja mogu biti čvrsti (ČT), klizni (KT), ili klizni s vođenjem (KTV), u ovisnosti 

o načinu rješenja kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda i njihov raspored se mora striktno 

poštivati kako je predviđeno projektnim rješenjem. 

- Razmak između cijevnih oslonaca ili zavješenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturnom 

nivou toplinskog medija te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi došlo do ugibanja cjevovoda između 

dva oslonca. Taj razmak može se izvesti samo manji, ali ni u kojem slučaju veći nego što je detaljno 

dato i razrađeno projektnom dokumentacijom. 

- U slučaju da se vode dvije ili više cijevi različitih dimenzija paralelno, za maksimalan razmak dvaju 

cijevnih oslonaca mjerodavna je cijev manjeg promjera. 

- Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda izvodi se prirodnom kompenzacijom. 

- Odzračivanje i pražnjenje cjevovoda izvodi se na mjestima određenim projektnom dokumentacijom. 

- Bušenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata građevine za 

prolaz cijevnih vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne službe za 

građevinske radove. 

- Na mjestima prodora cjevovoda kroz građevinsko konstruktivne elemente obvezno se ugrađuju 

proturne cijevi koje omogućuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i štite građevinsku 

konstrukciju od pucanja. 

- Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem i/ili tvrdim lemljenjem, a na mjestima gdje dolazi 

armatura ista se ugrađuje prirubničkim ili vijčanim spojem već prema namjeni ili korištenju medija. 

Kod ugradnje armature obratiti pažnju da ne dođe do unutarnjih naprezanja. Držati se preporuka i 

rješenja datih projektnom dokumentacijom. 
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- Zavarena i/ili tvrdo lemljena mjesta moraju biti čvrsta i pouzdana s propisanom debljinom vara koji 

ne smije smanjiti svijetli presjek cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubničkih brtvi koristiti klingerit 

kvalitete It-200 ili tesnit 25. 

- Prije zavarivanja moraju se izvesti slijedeći pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se 

stanje cijevi, oštećenja u transportu, promjer i savinutost cijevi. Cijevi treba iznutra temeljito očistiti 

od hrđe i nečistoća, a krajevi cijevi se obrađuju skošenjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu 

cijev treba postaviti kapu, koja se ne smije skidati do ponovnog početka radova. 

- Cijevi s debljinom stjenke do 3 mm zavaruju se bez skošenja krajeva, dok cijevi s debljinom stijenke 

većom od 3 mm moraju imati obrađene krajeve pod kutom 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2 

ili više slojeva, prema debljini stjenke. 

- Zavarivanje obavlja atestirani varioc s ocjenom najmanje 0,8. 

- Za zavarivanje treba koristiti atestiranu žicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osnovnog 

materijala. 

- Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda, a prije puštanja u probni pogon moraju se 

obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva može koristiti 

bez opasnosti za rukovatelje, korisnike i građevinu. 

- Sva ispitivanja obavljaju se prije završnih radova, tj. ličenja i izolacije, kako bi se mogla točno utvrditi 

mjesta neispravnosti. 

- Preporuča se obaviti i prethodna djelomična ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se 

utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav. 

- Ispitivanje varova obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda. 

- Hladna proba instalacije obavlja se nakon montaže cjevovoda, a prije izoliranja i ličenja istog. Prije 

same probe instalacije, cjevovod treba, nakon što je napunjen vodom, temeljito odzračiti na za to 

predviđenim mjestima. 

- Cjevovod se ispituje hladnom (tlačnom) probom s tlakom 50% većim od maksimalnog radnog tlaka. 

Probni tlak ne može biti manji od 6 bara bez obzira na maksimalni radni tlak. 

- Hladna proba instalacije je uspješna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne više od 5% od 

početne vrijednosti (početna vrijednost se očitava 5 min. nakon početka stavljanja instalacije pod 

probni tlak) i ako se nigdje ne pokaže propuštanje cjevovoda. 

- Vrijeme tlačne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom određuje se 

propisima nadležne komisije, a za niske tlakove ne smije biti manje od 2 sata. 

- Istovremeno dok je instalacija pod probnim tlakom potrebno je obaviti slijedeće: vizualni pregled 

nepropusnosti zavarenih, prirubničkih i ostalih spojeva. 

- Ispitivanju postrojenja mora prisustvovati nadzorna služba investitora, te o rezultatima ispitivanja 

čini zapisnik zajedno s ovlaštenim predstavnikom izvođača radova. 

- Zapisnički se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da ista bude spremna za toplu probu 

i podešavanje. Primijećene nedostatke dužan je izvođač radova otkloniti o svom trošku. 

- Nakon hladne probe potrebno je obaviti čišćenje unutrašnjosti cijevi i armature. Prije tople probe i 

podešavanja potrebno je obaviti završne radove kao što su: antikorozivna zaštita, ličenje, izolacija i 

sl. 

- Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom 

i radnom temperaturom. Za vrijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti: kontrolu slobodnog 

gibanja svih oslonaca, kontrolu čvrstih točaka i sl. 

- Po uspješno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podešavanju i balansiranju cijevne mreže. 

Podešavanje i balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da bi rezultati bili trajni i 

pouzdani. 
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- Ukoliko se tijekom obavljanja tople probe i podešavanja pokažu nedostaci, isti se moraju otkloniti, 

a neispravna oprema zamijeniti. Na kraju tople probe i podešavanja cjelokupno postrojenje mora 

biti spremno za probni pogon. Probni pogon treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugačije 

definirano projektnom dokumentacijom. 

- Uspješnost tople tlačne probe, podešavanja i probnog pogona konstatira se zapisnički od strane 

nadzorne službe investitora i predstavnika izvođača radova. 

- Po uspješnosti izvođenja instalacije i hladne probe kao i uklonjenim nedostacima, pristupa se 

temeljitom čišćenju cjevovoda, armature i oslonaca od hrđe, ostataka zavarivanja (šljaka) i 

masnoće. Odmašćivanje površina mora se primijeniti ako su površine tijekom ugradnje bile u dodiru 

s asfaltom, bitumenom, uljem i sličnim materijalima. 

- Ličenje svih dijelova cjevovoda i oslonaca sastoji se od dva premaza temeljnom bojom (u dvije 

nijanse), nakon čega se pristupa ličenju lakom otpornim na radnu temperaturu, u boji prema 

važećem standardu za bojanje cjevovoda ovisno o radnom mediju (DIN 2403). 

- Upotrebljena sredstva za ličenje moraju biti otporna na temperaturu za 20oC višu od maksimalne 

radne temperature površine. 

- Ukoliko se cjevovodi izoliraju, nije ih potrebno ličiti završnim slojem laka. 

- Izolacija cjevovoda izvodi se obično mineralnom vunom ili staklenom vunom, u oblozi od Al-lima ili 

pocinčanog lima, a mora biti izvedena ravnomjerno i pri toplinskom rastezanju ne smije pucati niti 

se oštetiti. 

- Na ovakvu izolaciju ne nanosi se nikakva boja nego se samo kod samog izvora tehnološkog medija 

stavljaju oznake (prsteni) prema važećem standardu za označavanje (DIN 2403). 

 

- Cjevovodi se mogu izolirati još i materijalom kao Armaflex ili sličnim, te takvu izolaciju ličimo 

specijalnim lakom koji ne razara istu, u boji propisanoj projektnom dokumentacijom ili važećim 

propisima. 

- Kod prije navedenih izbora izolacije cjevovoda naročitu pažnju pri izvođenju treba obratiti na vrstu 

izolacije predviđenu tehničkim opisom, proračunom i specifikacijom projektne dokumentacije te se 

treba strogo držati tih odrednica i preporuka. 

 

 

5.11. TEHNIČKI UVJETI ZA POSTROJENJE DJELOMIČNE KLIMATIZACIJE (VRF sustav) 

 

- Ovi tehnički uvjeti obuhvaćaju uvjete isporuke i montaže postrojenja djelomične klimatizacije VRF 

sustavom. Ukoliko se u njima nalaze i uvjeti koji se ne odnose na predmetno postrojenje ili instalaciju 

tretiranu ovom projektnom dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju. 

- Sve montažne i instalaterske radove na postrojenju i instalaciji preporučuje se povjeriti 

specijaliziranom izvođaču radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za 

izvođenje radova i koji ima vještu i iskusnu radnu snagu za stručno, kvalitetno i brzo izvođenje 

radova. 

- Izrada predmetnog postrojenja i instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloženim nacrtima, 

tehničkom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o važećim tehničkim propisima. 

- Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati 

odgovarajućem standardu (HR standard, a ako nema odgovarajućeg HR standarda moraju 

odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu). 

- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno važećim tehničkim propisima. 

- Rad postrojenja predviđen je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim 

u slučajevima koji bi mogli dovesti do poremećaja u radu i oštećenja. 
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- Ukoliko vibracije nije proizvođač eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na 

temelj ili konzole učvršćuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha. 

- Elementi automatske regulacije ugrađuju se prema shemi proizvođača/isporučitelja automatske 

regulacije i odgovarajućim dispozicijskim nacrtima. 

- Prirubnice od kutnog željeza zaštićuju se od korozije dvostrukim premazom temeljne boje. 

- Za transport vanjskih jedinica koristiti odgovarajuću opremu respektirajući upute proizvođača 

opreme. Pri transportu i dizanju istih koristiti zaštitne mjere kako ne bi došlo do oštećenja. 

- Izvođenje radova na VRF sustavu potrebno je izvesti sukladno dobroj izvođačkoj praksi za HFC 

sustave (posvetiti pažnju čistoći cjevovoda i nepropusnosti spojeva). 

- Unutarnje i vanjske jedinice VRF sustava ugrađuju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj 

dokumentaciji. 

- Cijevne razvode radnog medija (R410A) izvesti iz bakra, a spajanje izvesti lemljenjem. Koristiti 

bakrene predizolirane cijevi namijenjene za radni medij R410A. Kod lemljenja koristiti zaštitnu 

atmosferu neutralnog plina u svrhu izbjegavanja oksidacije unutarnjih površina cijevi. Za cijevne 

razvode uvijek koristiti nove i čiste cijevi, prije ugradnje potrebno je provjeriti da nisu masne, 

prašnjave ili vlažne. Za vrijeme transporta i skladištenja cijevi potrebno je krajeve istih držati 

zatvorene čepovima, u svrhu osiguranja od kontaminacije unutrašnjosti cijevi vlagom i prašinom. 

- Kod spajanja cjevovoda na vanjske jedinice osigurati odgovarajući slobodni servisni prostor. 

- Spojeve cijevnog razvoda izvesti iz odgovarajućih originalnih spojnih elemenata. Ugradnju 

elemenata za odvajanje izvesti prema uputama proizvođača opreme. 

- Kako napreduje izvođenje cijevnih razvoda iste je potrebno propuhivati dušikom (OFN - “oxygen free 

nitrogen”) u svrhu zaštite od oksidacije unutrašnje stjenke cjevovoda. 

- Svaki novi sustav je isporučen s tvornički napunjenim radnim medijem (R410A) u vanjskoj jedinici. 

Sve unutarnje jedinice se isporučuju napunjene dušikom (OFN - “oxygen free nitrogen”), pod tlakom, 

koji se nakon spajanja unutarnje jedinice na cijevni razvod ispušta u instalaciju. U slučaju da neka 

od unutarnjih jedinica nije pod tlakom potrebno je provjeriti da nije došlo do procurijevanja plina 

tijekom transporta. 

- treba ugraditi proturne cijevi da se omoguće toplinske dilatacije. 

- Cjevovode voditi prema prikazu u grafičkom dijelu dokumentacije. 

- Sve površine na koje se nanosi temeljna boja moraju se prije ličenja očistiti od hrđe i masnoće. 

Temeljna boja nanosi se u dva sloja i dvije nijanse. 

- Ispitivanje spojnih mjesta cjevovoda i cjevovoda i fitinga obavlja se vizualno tijekom izvedbe 

cjevovoda. 

- Kada je cijela cijevna instalacija spojena i zalemljena potrebno je ponovno očistiti cijeli cjevovod i 

unutarnje jedinice s dušikom (OFN – “oxygen free nitrogen”) i to prije završnog spajanja na vanjske 

jedinice (uklanjanje zraka iz instalacije). 

- Nakon ugradnje i spajanja svih elemenata cijevnog razvoda i izvedenog propuhivanja pristupa se 

tlačnoj probi. Tlačnu probu izvesti korištenjem dušika (OFN – “oxygen free nitrogen”). 

- Prije početka tlačne probe potrebno je zatvoriti ventile na plinskoj fazi i tekućoj fazi, zatim spojiti dušik 

iz boce na testne priključke vanjske jedinice. Za nadgledanje iste potrebno je koristiti i baždarene 

manometre za praćenje tlaka u mreži (visokog i niskog), kao i reducir ventil s mogućnošću 

podešavanja izlaznog tlaka. Kod tlačne probe ne smije se koristiti kisik ili bilo koji drugi škodljivi plin. 

- Tlačnu probu je potrebno izvesti u tri koraka i to kako slijedi: 

o 1. korak: polako povećati tlak dušika do 10,3 bar i provjeriti sve spojeve 

o 2. korak: nakon uspješno provedenog prvog koraka (nema propuštanja), polako povećati tlak 

do 21,5 bar i provjeriti sve spojeve, ako se pojavi propuštanje potrebno je popraviti mjesto 

propuštanja i ponoviti tlačnu probu 

o 3. korak: nakon uspješno provedenog 2. koraka, povećati tlak do 38,0 bar i ponoviti isti test. 

- Nakon što se utvrdi da nema propuštanja potrebno je zabilježiti dostignuti tlak u sustavu i nakon toga 

nastaviti tlačnu probu u trajanju od 24 sata (minimalno 12 sati). Tlačna proba je uspjela ako na kraju 
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ispitivanja ne dođe do promjene tlaka što znači da nije došlo do propuštanja. Nakon tlačne probe iz 

sustava je potrebno ispustiti dušik korištenjem vakuum crpke. Na servisne priključke tekuće faze i 

plinske faze potrebno je spojiti vakuum crpku s mjernom armaturom. Za vakuumiranje koristiti 

dvostupanjsku vakuum crpku s mogućnošću ostvarivanja vakuuma do -755 mmHg. 

- Kad vakuum dosegne potrebnu razinu (prema preporuci proizvođača opreme), potrebno je odvojiti 

vakuum crpku od sustava zatvaranjem ventila i nakon toga isključiti istu iz pogona. Cijelu mrežu je 

potrebno ostaviti u zatečenom stanju 3 sata. Vakumiranje je uspjelo ako se provjerom nakon 3 sata 

utvrdi da je razina vakuuma ostala ista. Ako je došlo do promjene razine vakuuma u sustavu to znači 

da postoji propuštanje i isto je potrebno otkloniti. 

- Uspješnost tlačne probe i vakumiranja mora se zapisnički konstatirati i ovjeriti od strane izvođača i 

nadzornog inženjera. 

- Nakon uspješno provedenog vakumiranja pristupa se punjenju sustava radnim sredstvom (R410A). 

Vanjske jedinice su tvornički prednapunjene radnim sredstvom. Potreba za dodatnim punjenjem 

sustava ovisi o ugrađenoj duljini cjevovoda (mjeri se samo cjevovod tekuće faze). Ukupna dodatna 

količina određuje se prema smjernicama proizvođača opreme. Dodatno punjenje iz boce mora biti 

izvedeno na način da se osigura punjenje sustava tekućom fazom radnog sredstva (okretanje boce 

ili korištenje boce sa sifonom). Dodatnu količinu radnog sredstva potrebno je zabilježiti na 

pripadajućoj vanjskoj jedinici radi budućeg održavanja. 

- Kada se kod punjenja postigne ukupna količina radnog medija ±50 g punjenje je završeno. Ukupna 

količina predstavlja prednapunjena + dodatna količina (izračunato prema duljini cijevi). 

- Po obavljenoj kompletnoj montaži postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja, 

probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru, 

temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje 

postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji. 

- Prije navedene radove izvođač radova dužan je izvesti o svom trošku u suradnji s ovlaštenom 

organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je dužna 

prisustvovati i nadzorna služba investitora te o obavljanju ispitivanja načiniti zapisnik zajedno s 

ovlaštenim predstavnikom izvođača radova i izdati potrebna uvjerenja. 
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5.12. ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOŽITI ZA TEHNIČKI 

  PREGLED I UPORABNU DOZVOLU 

 

- Atesti ugrađene opreme i materijala. 

- Zapisnik o tlačnoj probi cijevnih sustava. 

- Atesti posuda pod tlakom. 

- Atesti sigurnosnih ventila. 

- Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature. 

- Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja. 

- Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja. 

- Atest zavarivača. 

 

5.13. MJERENJA I KONTROLNI PREGLED 

 

- Najmanje jedanput godišnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja. 

- Kontrolu uređaja i opreme kao što su filteri, mjerni uređaji i slično obavlja se više puta u godini, 

prema potrebi i tehničkim zahtjevima. 

- Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba kontrolirati i 

servisirati prema posebnim tehničkim uputama koje su date uz navedene uređaje. 

- Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnički 

osposobljene i ovlaštene od strane odgovorne osobe. 

 

   

PROJEKTANT: 
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj. 
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6. TEHNIČKI PRORAČUN 
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TEHNIČKI PRORAČUN 

 

6.1. TERMOTEHNIČKI PRORAČUN GUBITAKA I DOBITAKA TOPLINE 

 

Termotehnički proračun toplinskih gubitaka i dobitaka izrađen je sukladno normi HRN EN 12831 

odnosno VDI 2078, pomoću računalnog programa. Kompletna rekapitulacija gubitaka po prostorijama 

prikazana je u tablično u nastavku. Kompletan proračun arhiviran je kod projektanta pod oznakom 

29521-S. 

 

OSNOVNI PROJEKTNI PODACI: 

  

 Vanjska projektna temperatura:  - 12,8 / 29,6 °C 

 Položaj zgrade:       - normalni 

 Brzina vjetra:       - 4-6 m/s 

 Konstrukcija:       - srednja 

 

 
 

  

E1

P Prostorija A

(m²)

tu

(°C)

Qn

(W)

PhiT

(W)

PhiV

(W)
P1 Ulaz-Stubište 17 20 1275 954 321

P2 Hodnik 13 20 769 535 234

P3 WC Ž 2 20 56 6 50

P4 WC M 3 20 68 7 61

P5 Savjetovalište 12 20 697 476 221

P6 Savjetovalište 12 20 915 693 222

P7 Radionica 14 20 1010 751 259

P8 Radionica 14 20 756 499 257

P9 Radionica 15 20 661 379 282

P10 Čekaonica 20 20 1595 1219 376

Ukupno: 

Prizemlje

7802 5519 2283

E2

P Prostorija A

(m²)

tu

(°C)

Qn

(W)

PhiT

(W)

PhiV

(W)
P1 Stubište 17 20 902 590 312

P2 Server soba 6 20 357 236 121

P3 Hodnik 8 20 145 0 145

P4 Kuhinja i blagovanje 22 20 1060 657 403

P5 Dvorana 60 20 3550 2466 1084

P6 Ured DC 1 14 20 916 656 260

P7 Ured DC 2 14 20 929 665 264

P8 WC Ž 4 20 319 237 82

P9 WC M 4 20 483 401 82

Ukupno: 1. Kat 8661 5908 2753

Toplinska bilanca

Prizemlje

1. Kat
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E3

P Prostorija A

(m²)

tu

(°C)

Qn

(W)

PhiT

(W)

PhiV

(W)
P1 Stubište 19 20 1131 786 345

P2 Hodnik 8 20 238 86 152

P3 Ured ESF 18 20 1048 722 326

P4 Ured EU 18 20 1066 739 327

P5 Ured linija 22 20 1381 989 392

P6 Linija 11 20 860 663 197

P7 Chat 12 20 783 560 223

P8 Ured IO 24 20 1200 776 424

P9 Spremište 4 20 302 218 84

P10 WC Ž 4 20 308 229 79

P11 WC M 4 20 476 397 79

Ukupno: 2. Kat 8793 6165 2628

Ukupno: 25256 17592 7664

2. Kat

E1

P Prostorija Qn

(W)

Datum Qinst

(W)

Qost

(W)
P1 Ulaz-Stubište 3364 0 3364

P2 Hodnik 1240 0 1240

P3 WC Ž 0 0 0

P4 WC M 0 0 0

P5 Savjetovalište 1714 0 1714

P6 Savjetovalište 1880 0 1880

P7 Radionica 2543 0 2543

P8 Radionica 2320 0 2320

P9 Radionica 2358 0 2358

P10 Čekaonica 1674 0 1674

Ukupno: Prizemlje 17093 0 17093

Bilanca hlađenja

Prizemlje
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E2

P Prostorija Qn

(W)

Datum Qinst

(W)

Qost

(W)
P1 Stubište 1472 0 1472

P2 Server soba 2643 0 2643

P3 Hodnik 19 0 19

P4 Kuhinja i blagovanje 4685 0 4685

P5 Dvorana 7379 0 7379

P6 Ured DC 1 1184 0 1184

P7 Ured DC 2 1193 0 1193

P8 WC Ž 181 0 181

P9 WC M 0 0 0

Ukupno: 1. Kat 18756 0 18756

E3

P Prostorija Qn

(W)

Datum Qinst

(W)

Qost

(W)
P1 Stubište 1518 0 1518

P2 Hodnik 183 0 183

P3 Ured ESF 2880 0 2880

P4 Ured EU 2988 0 2988

P5 Ured linija 3073 0 3073

P6 Linija 1335 0 1335

P7 Chat 1399 0 1399

P8 Ured IO 1814 0 1814

P9 Spremište 175 0 175

P10 WC Ž 188 0 188

P11 WC M 194 0 194

Ukupno: 2. Kat 15747 0 15747

Ukupno: 51596 0 51596

2. Kat

1. Kat
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6.2. ODABIR VRF I SUSTAVA CJELOGODIŠNJEG HLAĐENJA 

 
Karakteristike sustava, tehnički podaci za odabrane vanjske jedinice (VJ) : 
 

Vanjska jedinica (VJ-1) 
 
Qh  = 68,0 kW 
EER = 3,86 
SEER = 6,03 
tok  = 35°C 
tp   = 27°C ST, 19°C VT 
Qg  = 73,0 kW 
COP = 4,35 
tok  = 7°C ST, 6°C VT 
tp   = 20°C ST 
 
Priključna snaga - H = 17,6 kW/480 V - 50 Hz 
Priključna snaga - G = 16,8 kW/480 V - 50 Hz 
Razina buke: 62 dB (1 m) 
Dimenzije: 1690/750/1410 (V/Š/D) 
Radna tvar: R410-A 
 
 

Vanjska jedinica (VJ-2) 
 
Qh  = 3,60 kW (0,9-4,0) 
EER = 3,19 
SEER = 6,12 
Qg  = 4,00 kW (0,8-5,0) 
COP = 3,57 
SCOP = 4,22 
 
Priključna snaga - H = 1,13 kW/220 V - 50 Hz 
Priključna snaga - G = 1,12 kW/220 V - 50 Hz 
Razina buke: 49 dB (1 m) 
Dimenzije: 550/780/290 (V/Š/D) 
Radna tvar: R32 
 

 

 

Način ugradnje sifona za kondenzat (po mogućnosti sifon s plovkom izvesti na visinskoj razlici 2m od 

unutarnje jedinice) 

 

 

 

PROJEKTANT: 
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj. 
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7. PROCJENA TROŠKOVA I TROŠKOVNIK 
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Predviđeni troškovi izvođenja svih instalacija predviđenih ovima projektom koji uključuju troškove 

nabave opreme, ugradnju opreme, troškove pripremnih i završnih radova na gradilištu, kao i troškove 

osiguranja gradilišta, a sve prema ovome projektu, iznose: 

 

325.000,00 kn 

 

 

Navedena cijena ne sadržava porez na dodanu vrijednost (PDV). 
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22  

čekaonicačekaonica  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:20,95P:20,95   m m22

44  

radionicaradionica  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:15,71P:15,71   m m22

55  

radionicaradionica  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:14,33P:14,33   m m22

66  

radionicaradionica  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:14,41P:14,41   m m22

88  

savjetovalištesavjetovalište  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:12,29P:12,29   m m22

77  

savjetovalištesavjetovalište  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:12,37P:12,37   m m22

11  

ulazni prostorulazni prostor  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:8,90P:8,90   m m22

33  

hodnikhodnik  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:13,05P:13,05   m m22

1010  

wc Žwc Ž  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:2,76P:2,76   m m22

99  

wc Mwc M  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:3,41P:3,41   m m22

1111  

stubištestubište  

P1 - epoxyP1 - epoxy  

P:10,25P:10,25   m m22
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2y2y

3y3y

4y4y

3x3x

3x3x

1x1x

1x1x

2x2x

2x2x

4x4x

4x4x

5x5x

5x5x

UJ-1UJ-1

UJ-1UJ-1

UJ-3UJ-3

UJ-1UJ-1

VR-2VR-2

UJ-1UJ-1

UJ-2UJ-2

UJ-2UJ-2

UJ-2UJ-2

EPG 200 W/m²EPG 200 W/m²
(2kom) 0,45 m²(2kom) 0,45 m²

EPG 200 W/m²EPG 200 W/m²
(2kom) 0,45 m²(2kom) 0,45 m²

ZOV-2ZOV-2

OV-2OV-2

ZOV-1ZOV-1

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,2 kW / Qg = 2,5 kWQh = 2,2 kW / Qg = 2,5 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/9,5 mmPriključak T/P: ∅6,4/9,5 mm

UJ-1UJ-1

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kWQh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/9,5 mmPriključak T/P: ∅6,4/9,5 mm

UJ-2UJ-2

UJ-3UJ-3

UJ-4UJ-4

UJ-5UJ-5

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kWQh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm
- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 4,5 kW / Qg = 5,0 kWQh = 4,5 kW / Qg = 5,0 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kWQh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm

OVV-3OVV-3

SOKSOK

∅2
0m

m
∅2

0m
m

∅2
5m

m
∅2

5m
m

∅32mm∅32mm

∅2
0m

m
∅2

0m
m

PTV spremnikPTV spremnik
30 L30 L

PTV spremnikPTV spremnik
30 L30 L

LEGENDA:LEGENDA:

- vertikala radne tvari, Cu- vertikala radne tvari, CuVR-xVR-x
- žičani sobni termostat VRV sustava- žičani sobni termostat VRV sustava

- radna tvar R-410A, Cu- radna tvar R-410A, Cu
- odvod kondenzata, ∅15mm (priključak na UJ); min.nagib 2,5%- odvod kondenzata, ∅15mm (priključak na UJ); min.nagib 2,5%

OVV-xOVV-x

- kanalni odsisni ventilator- kanalni odsisni ventilatorOV-1OV-1

- zračni odsisni ventil; ∅150mm- zračni odsisni ventil; ∅150mmZOV-1ZOV-1

EPGEPG

OV-2OV-2

- zračni odsisni ventil; ∅100mm- zračni odsisni ventil; ∅100mmZOV-2ZOV-2

- q- qzz=150 m=150 m33/h, Nel=50W, dp=60 Pa/h, Nel=50W, dp=60 Pa

- kupaonski odsisni ventilator- kupaonski odsisni ventilator
- q- qzz=50 m=50 m33/h, Nel=20W, dp=30 Pa/h, Nel=20W, dp=30 Pa

- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja

- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja

- termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor- termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor
- odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinčana cijev- odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinčana cijev
- elektro podno grijanje grijaćim mrežama- elektro podno grijanje grijaćim mrežama

SOKSOK - spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko- spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko
sifona s plovkom radi sprečavanja povrata neugodnih mirisasifona s plovkom radi sprečavanja povrata neugodnih mirisa
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- sustav grijanja i hlađenja vanjske jedinice VJ-1 spojiti sukladno shemi- sustav grijanja i hlađenja vanjske jedinice VJ-1 spojiti sukladno shemi
na nacrtu br. 06na nacrtu br. 06



1.11.1  

stubištestubište  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:17,40P:17,40   m m22

1.21.2  

wc Žwc Ž  

MK2 - epoxyMK2 - epoxy  

P:4,56P:4,56   m m22

1.31.3  

wc Mwc M  

MK2 - epoxyMK2 - epoxy  

P:4,56P:4,56   m m22

1.91.9  

ured DC 2ured DC 2  

MK2 - epoxyMK2 - epoxy  

P:14,70P:14,70   m m22

1.51.5  

server sobaserver soba  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:6,73P:6,73   m m22

1.61.6  

kuhinja i blagovanjekuhinja i blagovanje  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:22,43P:22,43   m m22

1.71.7  

dvoranadvorana  

MK1-MK2 - epoxyMK1-MK2 - epoxy  

P:60,38P:60,38   m m22

1.81.8  

ured DC 1ured DC 1  

MK2 - epoxyMK2 - epoxy  

P:14,49P:14,49   m m22

1.101.10  

terasaterasa  

K2 - ker. pl.K2 - ker. pl.  
P:68,67P:68,67   m m22

1.41.4  

hodnikhodnik  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:8,08P:8,08   m m22
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+3,30+3,30

+3,40+3,40

AA

DD DD

EE

BB

CC
1y1y

2y2y

3y3y

4y4y

3x3x

3x3x

1x1x

1x1x

2x2x

2x2x

4x4x

4x4x

5x5x

5x5x

EPG 200 W/m²EPG 200 W/m²
0,45 m²0,45 m²

UJ-4UJ-4

UJ-4UJ-4

UJ-1UJ-1

UJ-5UJ-5

UJ-1UJ-1

UJ-1UJ-1

VR-2VR-2

UJ-6UJ-6

VR-3VR-3
OC

 ∅
16
0

OC
 ∅

16
0

Kuhinjska napaKuhinjska napa
qz= 600 mqz= 600 m33/h/h

VR-1VR-1

ZOV-2ZOV-2

ZOV-1ZOV-1

EPG 200 W/m²EPG 200 W/m²
1,45 m²1,45 m²

OVV-3OVV-3
OVV-4OVV-4

OV-1OV-1

Odsisne kanale u prostoru server sobeOdsisne kanale u prostoru server sobe
obložiti protupožarnom oblogom PROMATECobložiti protupožarnom oblogom PROMATEC
vatrootpornosti EI90vatrootpornosti EI90

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,2 kW / Qg = 2,5 kWQh = 2,2 kW / Qg = 2,5 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/9,5 mmPriključak T/P: ∅6,4/9,5 mm

UJ-1UJ-1

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kWQh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/9,5 mmPriključak T/P: ∅6,4/9,5 mm

UJ-2UJ-2

UJ-3UJ-3

UJ-4UJ-4

UJ-5UJ-5

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kWQh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm
- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 4,5 kW / Qg = 5,0 kWQh = 4,5 kW / Qg = 5,0 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kWQh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm

SOKSOK

∅20mm∅20mm ∅25mm∅25mm

∅3
2m

m
∅3

2m
m

PTV spremnikPTV spremnik
10 L10 L

PTV spremnikPTV spremnik
30 L30 L

LEGENDA:LEGENDA:

- vertikala radne tvari, Cu- vertikala radne tvari, CuVR-xVR-x
- žičani sobni termostat VRV sustava- žičani sobni termostat VRV sustava

- radna tvar R-410A, Cu- radna tvar R-410A, Cu
- odvod kondenzata, ∅15mm (priključak na UJ); min.nagib 2,5%- odvod kondenzata, ∅15mm (priključak na UJ); min.nagib 2,5%

OVV-xOVV-x

- kanalni odsisni ventilator- kanalni odsisni ventilatorOV-1OV-1

- zračni odsisni ventil; ∅150mm- zračni odsisni ventil; ∅150mmZOV-1ZOV-1

EPGEPG

OV-2OV-2

- zračni odsisni ventil; ∅100mm- zračni odsisni ventil; ∅100mmZOV-2ZOV-2

- q- qzz=150 m=150 m33/h, Nel=50W, dp=60 Pa/h, Nel=50W, dp=60 Pa

- kupaonski odsisni ventilator- kupaonski odsisni ventilator
- q- qzz=50 m=50 m33/h, Nel=20W, dp=30 Pa/h, Nel=20W, dp=30 Pa

- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja

- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja

- termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor- termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor
- odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinčana cijev- odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinčana cijev
- elektro podno grijanje grijaćim mrežama- elektro podno grijanje grijaćim mrežama

SOKSOK - spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko- spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko
sifona s plovkom radi sprečavanja povrata neugodnih mirisasifona s plovkom radi sprečavanja povrata neugodnih mirisa
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Glavni projektGlavni projekt
--

Glavni projektant:Glavni projektant:
SILVIJA ČOBANOV, dipl.ing.arh.SILVIJA ČOBANOV, dipl.ing.arh.

Projektant:Projektant:
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.

Suradnici:Suradnici:
Igor Vutuc, mag.ing.amb.Igor Vutuc, mag.ing.amb.
Filip Borovac, bacc.ing.mech.Filip Borovac, bacc.ing.mech.
Tomislav Đukin, str.teh.Tomislav Đukin, str.teh.

- 1. kat- 1. kat

Zajed. oznaka projekta:Zajed. oznaka projekta:
08/20 GP08/20 GP

Datum:Datum:
ožujak 2021.ožujak 2021.

Broj nacrta:Broj nacrta:
0303

List/Listova:List/Listova:
1/11/1

Mjerilo:Mjerilo:
1:1001:100

Format:Format:
A3A3



2.42.4  

sprem.sprem.  
MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:4,83P:4,83   m m22

2.32.3  

wc Žwc Ž  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:4,56P:4,56   m m22

2.22.2  

wc Mwc M  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:4,56P:4,56   m m22

2.12.1  

stubištestubište  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:19,84P:19,84   m m22

2.72.7  

ured EUured EU  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:18,81P:18,81   m m22

2.62.6  

ured ESFured ESF  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:18,75P:18,75   m m22

2.112.11  

ured IOured IO  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:24,36P:24,36   m m22

2.102.10  

chatchat  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:12,81P:12,81   m m22

2.92.9  

linijalinija  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:11,34P:11,34   m m22

2.82.8  

ured linijaured linija  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:22,52P:22,52   m m22

2.52.5  

hodnikhodnik  

MK1 - epoxyMK1 - epoxy  

P:8,74P:8,74   m m22

77

28
0

28
0

15
0
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+6,90+6,90

AA

DD DD

EE

BB

CC
1y1y

2y2y

3y3y

4y4y

3x3x

3x3x

1x1x

1x1x

2x2x

2x2x

4x4x

4x4x

5x5x

5x5x

UJ-1UJ-1 UJ-1UJ-1 UJ-2UJ-2

UJ-3UJ-3UJ-3UJ-3

UJ-3UJ-3

UJ-1UJ-1

VR-1VR-1

VR-3VR-3

OVV-2OVV-2

OVV-1OVV-1

ZOV-2ZOV-2

ZOV-1ZOV-1

EPG 200 W/m²EPG 200 W/m²
0,45 m²0,45 m²

OV-1OV-1
- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,2 kW / Qg = 2,5 kWQh = 2,2 kW / Qg = 2,5 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/9,5 mmPriključak T/P: ∅6,4/9,5 mm

UJ-1UJ-1

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kWQh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/9,5 mmPriključak T/P: ∅6,4/9,5 mm

UJ-2UJ-2

UJ-3UJ-3

UJ-4UJ-4

UJ-5UJ-5

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kWQh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm
- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 4,5 kW / Qg = 5,0 kWQh = 4,5 kW / Qg = 5,0 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kWQh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm

EPG 200 W/m²EPG 200 W/m²
1,45 m²1,45 m²

OVV-3OVV-3
OVV-4OVV-4

SOKSOK

∅20mm∅20mm

∅3
2m

m
∅3

2m
m

∅25mm∅25mm PTV spremnikPTV spremnik
30 L30 L

LEGENDA:LEGENDA:

- vertikala radne tvari, Cu- vertikala radne tvari, CuVR-xVR-x
- žičani sobni termostat VRV sustava- žičani sobni termostat VRV sustava

- radna tvar R-410A, Cu- radna tvar R-410A, Cu
- odvod kondenzata, ∅15mm (priključak na UJ); min.nagib 2,5%- odvod kondenzata, ∅15mm (priključak na UJ); min.nagib 2,5%

OVV-xOVV-x

- kanalni odsisni ventilator- kanalni odsisni ventilatorOV-1OV-1

- zračni odsisni ventil; ∅150mm- zračni odsisni ventil; ∅150mmZOV-1ZOV-1

EPGEPG

OV-2OV-2

- zračni odsisni ventil; ∅100mm- zračni odsisni ventil; ∅100mmZOV-2ZOV-2

- q- qzz=150 m=150 m33/h, Nel=50W, dp=60 Pa/h, Nel=50W, dp=60 Pa

- kupaonski odsisni ventilator- kupaonski odsisni ventilator
- q- qzz=50 m=50 m33/h, Nel=20W, dp=30 Pa/h, Nel=20W, dp=30 Pa

- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja

- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja

- termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor- termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor
- odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinčana cijev- odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinčana cijev
- elektro podno grijanje grijaćim mrežama- elektro podno grijanje grijaćim mrežama

SOKSOK - spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko- spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko
sifona s plovkom radi sprečavanja povrata neugodnih mirisasifona s plovkom radi sprečavanja povrata neugodnih mirisa

An
y 

un
au

th
or

iz
ed

 u
sa

ge
 e

mp
ow

er
s 

MO
DU

LA
R 

EN
ER

GY
 d

.o
.o
. t

o 
in
de

mn
ifi
ca

tio
n.
 A

ll 
rig

ht
s 

re
se

rv
ed

.
An

y 
un

au
th

or
iz
ed

 u
sa

ge
 e

mp
ow

er
s 

MO
DU

LA
R 

EN
ER

GY
 d

.o
.o
. t

o 
in
de

mn
ifi
ca

tio
n.
 A

ll 
rig

ht
s 

re
se

rv
ed

.
Th

is
 d

ra
wi
ng

 a
nd

 a
ll 

th
e 

in
fo

rm
at

io
n 

co
nt

ai
ne

d 
in
 it

 a
re

 t
he

 c
op

yr
ig
ht

 o
f 
MO

DU
LA

R 
EN

ER
GY

 d
.o
.o
. 

Th
is
 d

ra
wi
ng

 a
nd

 a
ll 

th
e 

in
fo

rm
at

io
n 

co
nt

ai
ne

d 
in
 it

 a
re

 t
he

 c
op

yr
ig
ht

 o
f 
MO

DU
LA

R 
EN

ER
GY

 d
.o
.o
. 

Ko
riš

te
nj
e 

u 
ne

do
go

vo
re

ne
 s

vr
he

 p
ov

la
či 

ob
ve

zu
 o

be
št

eć
en

ja
. S

va
 p

ra
va

 p
rid

rž
an

a.
Ko

riš
te

nj
e 

u 
ne

do
go

vo
re

ne
 s

vr
he

 p
ov

la
či 

ob
ve

zu
 o

be
št

eć
en

ja
. S

va
 p

ra
va

 p
rid

rž
an

a.
Ov

aj
 c
rt
ež

 i 
sv

i p
od

ac
i n

a 
nj
em

u 
vl
as

ni
št

vo
 s

u 
po

du
ze

ća
 M

OD
UL

AR
 E

NE
RG

Y 
d.
o.
o.
 

Ov
aj
 c
rt
ež

 i 
sv

i p
od

ac
i n

a 
nj
em

u 
vl
as

ni
št

vo
 s

u 
po

du
ze

ća
 M

OD
UL

AR
 E

NE
RG

Y 
d.
o.
o.
 

Investitor:Investitor:
Udruga HRABRI TELEFONUdruga HRABRI TELEFON

Interni broj projekta:Interni broj projekta:

Sadržaj:Sadržaj:

DISPOZICIJA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJADISPOZICIJA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA

29521-S29521-S

RevizijaRevizija OpisOpis DatumDatum
-- -- --

Modular Energy d.o.o.Modular Energy d.o.o.
modular@modular.hrmodular@modular.hr
+385 (0)98 622 790+385 (0)98 622 790
OIB: 51156539951OIB: 51156539951
www.modular.hrwww.modular.hr
za projektiranje,za projektiranje,
savjetovanje i uslugesavjetovanje i usluge
Petračićeva ul. 6,Petračićeva ul. 6,
10 000 Zageb10 000 Zageb

NAPOMENA:NAPOMENA:
- sve mjere su u mm ako nije drugačije naznačeno- sve mjere su u mm ako nije drugačije naznačeno
- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaže provjeriti u naravi- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaže provjeriti u naravi

OIB 91805905887OIB 91805905887
Trg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, ZagrebTrg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, Zagreb

Građevina:Građevina:

POSLOVNA GRAĐEVINA – UREDSKI PROSTORIPOSLOVNA GRAĐEVINA – UREDSKI PROSTORI

Lokacija:Lokacija:
k.č. br. 746/3, k.o. Jakuševeck.č. br. 746/3, k.o. Jakuševec
Hrelićka ulica, Dugave, ZagrebHrelićka ulica, Dugave, Zagreb

Vrsta i naziv projekta:Vrsta i naziv projekta:
Glavni projektGlavni projekt
--

Glavni projektant:Glavni projektant:
SILVIJA ČOBANOV, dipl.ing.arh.SILVIJA ČOBANOV, dipl.ing.arh.

Projektant:Projektant:
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.

Suradnici:Suradnici:
Igor Vutuc, mag.ing.amb.Igor Vutuc, mag.ing.amb.
Filip Borovac, bacc.ing.mech.Filip Borovac, bacc.ing.mech.
Tomislav Đukin, str.teh.Tomislav Đukin, str.teh.

- 2. kat- 2. kat

Zajed. oznaka projekta:Zajed. oznaka projekta:
08/20 GP08/20 GP

Datum:Datum:
ožujak 2021.ožujak 2021.

Broj nacrta:Broj nacrta:
0404

List/Listova:List/Listova:
1/11/1

Mjerilo:Mjerilo:
1:1001:100

Format:Format:
A3A3



  

ravni neprohodni krovravni neprohodni krov  

K1 - šljunakK1 - šljunak  

P:151,20P:151,20   m m22

+10,60+10,60
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110000
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1y1y

2y2y

3y3y

4y4y

3x3x

3x3x

1x1x

1x1x

2x2x

2x2x

4x4x

4x4x

5x5x

5x5x

VJ-1VJ-1

VR-1VR-1

VR-3VR-3

VJ-2VJ-2

OVV-1OVV-1
- završetak odsisnog kanala- završetak odsisnog kanala
min. 0,5m iznad krova s pocinčanommin. 0,5m iznad krova s pocinčanom
mrežicom veličine oka i protukišnom kapommrežicom veličine oka i protukišnom kapom
OVV-2OVV-2
- završetak odsisnog kanala- završetak odsisnog kanala
min. 0,5m iznad krova s pocinčanommin. 0,5m iznad krova s pocinčanom
mrežicom veličine oka i protukišnom kapommrežicom veličine oka i protukišnom kapom

OVV-3OVV-3
- završetak odsisnog kanala- završetak odsisnog kanala

min. 0,5m iznad krova s pocinčanommin. 0,5m iznad krova s pocinčanom
mrežicom veličine oka i protukišnom kapommrežicom veličine oka i protukišnom kapom

OVV-4OVV-4
- završetak odsisnog kanala- završetak odsisnog kanala

min. 0,5m iznad krova s pocinčanommin. 0,5m iznad krova s pocinčanom
mrežicom veličine oka i protukišnom kapommrežicom veličine oka i protukišnom kapom

- vanjska jedinica VRV sustava- vanjska jedinica VRV sustava
Qh=68,0 kW / Qg=73,0 kWQh=68,0 kW / Qg=73,0 kW
Nh = 17,6 kW / Ng = 16,8 kW - 480V, 3fNh = 17,6 kW / Ng = 16,8 kW - 480V, 3f
Dimenzije: (šxdxv)=750x1410x1690 mmDimenzije: (šxdxv)=750x1410x1690 mm
Masa: 370 kgMasa: 370 kg
Priključak T/P: ∅15,9/28,6 mm (R-410A)Priključak T/P: ∅15,9/28,6 mm (R-410A)

VJ-1VJ-1

- vanjska jedinica SPLIT sustava- vanjska jedinica SPLIT sustava
Qh=3,6 kW / Qg=4,0 kWQh=3,6 kW / Qg=4,0 kW
Nh = 1,13 kW / Ng = 1,12 kWNh = 1,13 kW / Ng = 1,12 kW
Dimenzije: (šxdxv)=780x290x550 mmDimenzije: (šxdxv)=780x290x550 mm
Masa: 29 kgMasa: 29 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mm (R-32)Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mm (R-32)

VJ-2VJ-2

LEGENDA:LEGENDA:

- vertikala radne tvari, Cu- vertikala radne tvari, CuVR-xVR-x
- žičani sobni termostat VRV sustava- žičani sobni termostat VRV sustava

- radna tvar R-410A, Cu- radna tvar R-410A, Cu
- odvod kondenzata, ∅15mm (priključak na UJ); min.nagib 2,5%- odvod kondenzata, ∅15mm (priključak na UJ); min.nagib 2,5%

OVV-xOVV-x

- kanalni odsisni ventilator- kanalni odsisni ventilatorOV-1OV-1

- zračni odsisni ventil; ∅150mm- zračni odsisni ventil; ∅150mmZOV-1ZOV-1

EPGEPG

OV-2OV-2

- zračni odsisni ventil; ∅100mm- zračni odsisni ventil; ∅100mmZOV-2ZOV-2

- q- qzz=150 m=150 m33/h, Nel=50W, dp=60 Pa/h, Nel=50W, dp=60 Pa

- kupaonski odsisni ventilator- kupaonski odsisni ventilator
- q- qzz=50 m=50 m33/h, Nel=20W, dp=30 Pa/h, Nel=20W, dp=30 Pa

- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja

- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja- spojiti na rasvjetu s vremenskim odmakom gašenja

- termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor- termostat elektropodnog grijanja, spojiti na podni senzor
- odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinčana cijev- odsisna ventialcijska vertikala, spiro-pocinčana cijev
- elektro podno grijanje grijaćim mrežama- elektro podno grijanje grijaćim mrežama

SOKSOK - spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko- spoj odvoda kondenzata na sanitarnu odvodnju preko
sifona s plovkom radi sprečavanja povrata neugodnih mirisasifona s plovkom radi sprečavanja povrata neugodnih mirisa
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Investitor:Investitor:
Udruga HRABRI TELEFONUdruga HRABRI TELEFON

Interni broj projekta:Interni broj projekta:

Sadržaj:Sadržaj:

DISPOZICIJA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJADISPOZICIJA TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA

29521-S29521-S

RevizijaRevizija OpisOpis DatumDatum
-- -- --

Modular Energy d.o.o.Modular Energy d.o.o.
modular@modular.hrmodular@modular.hr
+385 (0)98 622 790+385 (0)98 622 790
OIB: 51156539951OIB: 51156539951
www.modular.hrwww.modular.hr
za projektiranje,za projektiranje,
savjetovanje i uslugesavjetovanje i usluge
Petračićeva ul. 6,Petračićeva ul. 6,
10 000 Zageb10 000 Zageb

NAPOMENA:NAPOMENA:
- sve mjere su u mm ako nije drugačije naznačeno- sve mjere su u mm ako nije drugačije naznačeno
- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaže provjeriti u naravi- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaže provjeriti u naravi

OIB 91805905887OIB 91805905887
Trg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, ZagrebTrg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, Zagreb

Građevina:Građevina:

POSLOVNA GRAĐEVINA – UREDSKI PROSTORIPOSLOVNA GRAĐEVINA – UREDSKI PROSTORI

Lokacija:Lokacija:
k.č. br. 746/3, k.o. Jakuševeck.č. br. 746/3, k.o. Jakuševec
Hrelićka ulica, Dugave, ZagrebHrelićka ulica, Dugave, Zagreb

Vrsta i naziv projekta:Vrsta i naziv projekta:
Glavni projektGlavni projekt
--

Glavni projektant:Glavni projektant:
SILVIJA ČOBANOV, dipl.ing.arh.SILVIJA ČOBANOV, dipl.ing.arh.

Projektant:Projektant:
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.

Suradnici:Suradnici:
Igor Vutuc, mag.ing.amb.Igor Vutuc, mag.ing.amb.
Filip Borovac, bacc.ing.mech.Filip Borovac, bacc.ing.mech.
Tomislav Đukin, str.teh.Tomislav Đukin, str.teh.

- krov- krov

Zajed. oznaka projekta:Zajed. oznaka projekta:
08/20 GP08/20 GP

Datum:Datum:
ožujak 2021.ožujak 2021.

Broj nacrta:Broj nacrta:
0505

List/Listova:List/Listova:
1/11/1

Mjerilo:Mjerilo:
1:1001:100

Format:Format:
A3A3



VJ-1VJ-1
60,14/68kW60,14/68kW

FQG-B730AFQG-B730A

FQG-B506AFQG-B506A

FQG-1FQG-1
FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1

FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1

FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1 FQG-1FQG-1

Linija: UJ-1Linija: UJ-1

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 3,5mL: 3,5m

∅12,7x∅6,35∅12,7x∅6,35
L: 3,5mL: 3,5m

∅19,05x∅9,52∅19,05x∅9,52
L: 7,0mL: 7,0m

∅28,58x∅12,7∅28,58x∅12,7
L: 10,0mL: 10,0m

∅28,58x∅15,88∅28,58x∅15,88
L: 3,0mL: 3,0m

∅19,05x∅9,52∅19,05x∅9,52

L: 3,5mL: 3,5m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 3,2mL: 3,2m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 0,3mL: 0,3m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 2,5mL: 2,5m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 0,3mL: 0,3m

∅12,7x∅6,35∅12,7x∅6,35

L: 2,4mL: 2,4m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 3,0mL: 3,0m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 0,5mL: 0,5m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 3,0mL: 3,0m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 3,5mL: 3,5m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 3,0mL: 3,0m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 3,5mL: 3,5m

Qh=3,6 kWQh=3,6 kW

Qg=4,0 kWQg=4,0 kW

Qh=2,8 kWQh=2,8 kW

Qg=3,2 kWQg=3,2 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,8 kWQh=2,8 kW

Qg=3,2 kWQg=3,2 kW

Qh=2,8 kWQh=2,8 kW

Qg=3,2 kWQg=3,2 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Savjetovalište: UJ-1Savjetovalište: UJ-1Radionica: UJ-2Radionica: UJ-2Savjetovalište: UJ-1Savjetovalište: UJ-1Radionica: UJ-2Radionica: UJ-2Hodnik: UJ-1Hodnik: UJ-1Radionica: UJ-2Radionica: UJ-2Čekaonica: UJ-1Čekaonica: UJ-1Ulaz stubište: UJ-3Ulaz stubište: UJ-3

Dvorana: UJ-4Dvorana: UJ-4Dvorana: UJ-4Dvorana: UJ-4DC 1: UJ-1DC 1: UJ-1Kuhinja: UJ-5Kuhinja: UJ-5DC 2: UJ-1DC 2: UJ-1Stubište: UJ-1Stubište: UJ-1

Ured linija: UJ-3Ured linija: UJ-3Chat: UJ-1Chat: UJ-1Ured EU: UJ-3Ured EU: UJ-3Ured IO: UJ-2Ured IO: UJ-2Ured ESF: UJ-3Ured ESF: UJ-3Stubište; UJ-1Stubište; UJ-1

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,2 kWQh=2,2 kW

Qg=2,5 kWQg=2,5 kW

Qh=2,8 kWQh=2,8 kW

Qg=3,2 kWQg=3,2 kW

Qh=3,6 kWQh=3,6 kW

Qg=4,0 kWQg=4,0 kW

Qh=3,6 kWQh=3,6 kW

Qg=4,0 kWQg=4,0 kW

Qh=3,6 kWQh=3,6 kW

Qg=4,0 kWQg=4,0 kW

Qh=5,6 kWQh=5,6 kW

Qg=6,3 kWQg=6,3 kW

Qh=4,5 kWQh=4,5 kW

Qg=5,0 kWQg=5,0 kW

Qh=4,5 kWQh=4,5 kW

Qg=5,0 kWQg=5,0 kW

∅19,05x∅9,52∅19,05x∅9,52

L: 0,2mL: 0,2m

∅19,05x∅9,52∅19,05x∅9,52

L: 4,3mL: 4,3m

∅19,05x∅9,52∅19,05x∅9,52

L: 1,6mL: 1,6m

∅19,05x∅9,52∅19,05x∅9,52

L: 1,5mL: 1,5m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 2,5mL: 2,5m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 2,6mL: 2,6m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 1,8mL: 1,8m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 0,8mL: 0,8m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 4,7mL: 4,7m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 1,8mL: 1,8m

∅15,88x∅9,52∅15,88x∅9,52

L: 2,4mL: 2,4m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 1,2mL: 1,2m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 2,7mL: 2,7m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 2,7mL: 2,7m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 1,9mL: 1,9m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 2,7mL: 2,7m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 2,7mL: 2,7m

∅9,52x∅6,35∅9,52x∅6,35
L: 1,6mL: 1,6m

∅12,7x∅6,35∅12,7x∅6,35
L: 2,7mL: 2,7m

∅12,7x∅6,35∅12,7x∅6,35
L: 1,7mL: 1,7m

∅12,7x∅6,35∅12,7x∅6,35
L: 2,1mL: 2,1m

∅12,7x∅6,35∅12,7x∅6,35
L: 3,4mL: 3,4m

∅12,7x∅6,35∅12,7x∅6,35
L: 2,7mL: 2,7m

∅12,7x∅6,35∅12,7x∅6,35
L: 2,7mL: 2,7m

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,2 kW / Qg = 2,5 kWQh = 2,2 kW / Qg = 2,5 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/9,5 mmPriključak T/P: ∅6,4/9,5 mm

UJ-1UJ-1

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kWQh = 2,8 kW / Qg = 3,2 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 16 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/9,5 mmPriključak T/P: ∅6,4/9,5 mm

UJ-2UJ-2

UJ-5UJ-5 - unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kWQh = 5,6 kW / Qg = 6,3 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm

UJ-3UJ-3

UJ-4UJ-4

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kWQh = 3,6 kW / Qg = 4,0 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm

- unutarnja jedinica VRV sustava- unutarnja jedinica VRV sustava
Qh = 4,5 kW / Qg = 5,0 kWQh = 4,5 kW / Qg = 5,0 kW
Dimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mmDimenzije: (šxdxv)=570x570x260 mm
Masa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kgMasa: 19 kg / Masa panela: 2,5 kg
Priključak T/P: ∅6,4/12,7 mmPriključak T/P: ∅6,4/12,7 mm
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Investitor:Investitor:
Udruga HRABRI TELEFONUdruga HRABRI TELEFON

Interni broj projekta:Interni broj projekta:

Sadržaj:Sadržaj:

SHEMA TERMOTEHNIČKE INSTALACIJESHEMA TERMOTEHNIČKE INSTALACIJE

29521-S29521-S

RevizijaRevizija OpisOpis DatumDatum
-- -- --

Modular Energy d.o.o.Modular Energy d.o.o.
modular@modular.hrmodular@modular.hr
+385 (0)98 622 790+385 (0)98 622 790
OIB: 51156539951OIB: 51156539951
www.modular.hrwww.modular.hr
za projektiranje,za projektiranje,
savjetovanje i uslugesavjetovanje i usluge
Petračićeva ul. 6,Petračićeva ul. 6,
10 000 Zageb10 000 Zageb

NAPOMENA:NAPOMENA:
- sve mjere su u mm ako nije drugačije naznačeno- sve mjere su u mm ako nije drugačije naznačeno
- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaže provjeriti u naravi- sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaže provjeriti u naravi

OIB 91805905887OIB 91805905887
Trg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, ZagrebTrg svibanjskih žrtava 1995. br. 2, Zagreb

Građevina:Građevina:

POSLOVNA GRAĐEVINA – UREDSKI PROSTORIPOSLOVNA GRAĐEVINA – UREDSKI PROSTORI

Lokacija:Lokacija:
k.č. br. 746/3, k.o. Jakuševeck.č. br. 746/3, k.o. Jakuševec
Hrelićka ulica, Dugave, ZagrebHrelićka ulica, Dugave, Zagreb

Vrsta i naziv projekta:Vrsta i naziv projekta:
Glavni projektGlavni projekt
--

Glavni projektant:Glavni projektant:
SILVIJA ČOBANOV, dipl.ing.arh.SILVIJA ČOBANOV, dipl.ing.arh.

Projektant:Projektant:
Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.

Suradnici:Suradnici:
Igor Vutuc, mag.ing.amb.Igor Vutuc, mag.ing.amb.
Filip Borovac, bacc.ing.mech.Filip Borovac, bacc.ing.mech.
Tomislav Đukin, str.teh.Tomislav Đukin, str.teh.

Zajed. oznaka projekta:Zajed. oznaka projekta:
08/20 GP08/20 GP

Datum:Datum:
ožujak 2021.ožujak 2021.

Broj nacrta:Broj nacrta:
0606

List/Listova:List/Listova:
1/11/1

Mjerilo:Mjerilo:
--

Format:Format:
A3A3
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